Fenomeni carsici
nei gessi dell' Emilia-Romagna
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) (Bertolami et al., 1980): & evidente come
le aree gessose sicno preponderanti in
questa regione rispetto a quelle in
calcare.
Introduzione In Italia molte sono le regioni che possiedono
aree carsiche gessose: Piemonte, Abruzzo,
I fenomeni carsici nei gessi sono certo meno Calabria, Sicilia, per citarne solamente alcune.
diffusi rispetto a quelli nei calcari e per questo Eppure ancora oggi le conoscenze su queste
sono stati sempre meno studiati ed esplorati. A zone sono del tutto approssimative e risalgono
fronte di tutto questo, perd, essi sono molto - per lo pit al lavoro di sintesi fatto dal Marinelli
importanti sia perché presentano morfologie all'inizio del secolo (1917).
epigee ed ipogee assolutamente perfette, a volte Nel caso dell'Emilia-Romagna, ove il carsismo
migliori delle analoghe in calcare, sia perché ne classico & quasi del tutto assente (Bertolani et al.
possiedono alcune del tutto peculiari, che 1981), le aree carsiche sono praticamente tutte
derivano da meccanismi genetici che solamente nelle zone di affioramenio delle formazioni
nella roccia gessosa possono estrinsecarsi. evaporitiche sia del Trias (Reggio Emilia), sia del
Inolire, recentemente, & stato possibile Messiniano (Bolognese, Faentino e Forlivese) e
dimostrare come la convinzione che nel gesso le rappresentano un patrimonio naturalistico e
grotte dovessero essere di minore sviluppo scientifico di eccezionale interesse ed
rispetto a quelle nei calcari era completamente importanza, come dimostrato dalle oltre 1500
errata: infatti in Russia esistono grotte in gesso pubblicazioni che, in un campo o nell altro della
lunghe oltre 150 km (Kimchouk 1986), e nel ricerca scientifica, sono state edite a tutt'oggi su
Bolognese, per restare piti vicino a noj, il sistema questi areali.
carsico Spipola - Acqua Fredda in Croara si I primi a manifestare interesse per le aree
avvia a raggiungere i 10 Km di sviluppo (Brini et carsiche gessose della nostra regione furono

al., 1986) ed & quindi di gran lunga la pitt grande studiosi di mineralogia, che gid nel 1600 si erano
grotta in gesso dell'Europa occidentale. accorti delle particolarissime peculiaritd



presentate dalla sorgente salata carsica di
Poiano (Bottegari, 1616) nei gessi triassici
dell'Alta val di Secchia, tanto da proporne al
Duca di Modena il suo sfruttamento industriale
per la produzione di sale.

A questo segui nel 1806 il Laghi che scopri la
presenza dell'Epsomite (solfato eptaidrato di
magnesio) in una grotta non meglio identificata
della Croara e quindi gli studi dei Santagata
(1854, 1860), professori di Chimica all'Universitd
di Bologna, su alcune particolaritd dei cristalli di
gesso, che potevano essere rinvenuti nelle colline
bolognesi.

Di pochi anni successivi sono i primi studi
morfologici sull'ambiente carsico gessoso, che
turono condotti dal Capellini (1872, 1876), il quale
descrisse la Grotta del Farneto, quella del
Belvedere e il Buco delle Candele. A questi
seguirono i primi lavori sulla speleogenesi e
I'evoluzione carsica ad opera del Trebbi (1903,
1926 a, b) e quindi fu tutto un fiorire di ricerche ed
esplorazioni che in breve tempo portarono la
nostra regione al primo posto nel mondo per
lI'importanza dei fenomeni carsici in gesso
ospitati, primato che per taluni versi conserva
ancora oggi.

Nonostante tutto questo, perd, al di fuori della
ristretta cerchia degli appassionati e degli
studiosi, ben poche sono le conoscenze sul
carsismo in gesso della regione Emilia-Romagna
e forse anche questo & uno dei motivi per cui,
inutilmente, ci si batte da oltre un quarto di
secolo, per la loro preservazione e salvaguardia
(Grimandi, 1986; Grimandi & Forti 1986).

Per questo si & ritenuto utile cercare in maniera
piana e sintetica di riassumere qui i motivi di
interesse geomorfologico e mineralogico di
queste emergenze, nella speranza che altri
provvedano, in un prossimo futuro, ad illustrarne
le peculiaritd floristiche e faunistiche.

Veduta aerea della Dolina della Spipola
che é la pit grande delle doline del
Bolognese con un diametro di oltre 500
metri ed una profondita di circa 100
metri (foto Aurelio Pavanello).

Le forme carsiche epigee

In Emilia-Romagna si distinguono due differenti
affioramenti gessosi: quelli del Trias dell’Alta Val
di Secchia e quelli messiniani della vena del
gesso che va, con molte lacune ed interruzioni,
da Bologna sin quasi al mare.

Le caratteristiche tessiturali e meccaniche delle
due formazioni sono completamente differenti:
infatti, i gessi messiniani si presentano in banchi
con potenti stratificazioni generalmente non
troppo frantumate, a differenza di quelli del Trias
che sono estremamente tettonizzati e a
stratificazione fine.

Queste differenze strutturali portano ovviamente
a una ditferente evoluzione delle forme carsiche
supertficiali, che sono dominate, nei gessi
messiniani, dalla presenza di grandi doline
imbutiformi larghe fino a 500 metri e profonde
anche oltre 100 e numerose valli cieche,
sviluppatesi al contatto tra le argille e i gessi.
Nelle formazioni triassiche, invece, non sono
assolutamente presenti grandi doline, ma solo
piccole e morfologicamente non altrettanto
periette, e questo a causa della maggiore
triabilita della roccia; inoltre sono praticamente
assenti le valli cieche.

L'alta solubilita del gesso (circa 2 g/1) rispetto a
quella del calcare (circa 100 mg/1) e la sua
grana cristallina sempre molto maggiore fanno si
che le microforme superficiali (karren, kamenitze
etc.) cosi comuni nelle aree carsiche calcaree
siano invece molto rare nei gessi della nostra
regione ove possono esser osservate solamente
in ristretti ambiti e in condizioni quasi sempre
embrionali.

Al contrario, perd, proprio le caratteristiche dei
gessi messiniani hanno permesso che vi si
sviluppassero delle forme assolutamente
peculiari quali le «candele», che sono profondi
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Caratteristiche forme di erosione nel gesso, chiamate
«Candele», nella descrizione fattane nel 1876 dal Capellini.

solchi di dissoluzione ed erosione che ¢ facile
vedere attorno agli imbocchi degli inghiottitoi
verticali nelle zone in cui la mancanza di
copertura permette all'acqua di ruscellare con
una certa energia.

Un'altra forma caratteristica del carsismo di
superficie nei gessi messiniani, soprattutto presso
Bologna, sono le «bolle di scollamento»: piccole
cavitd corticali, che si formano tra uno strato e
I'altro di gesso a causa dell'azione combinata
dell'acqua, degli sbalzi termici e del dilavamento
dell’'eventuale piccolo interstrato argilloso; a
volte, poi, le bolle di scollamento possono
rappresentare lo stadio embrionale per lo
sviluppo di un sistema carsico ipogeo pit vasto e
complesso.

Le forme carsiche sotterranee

Se gid nelle forme superficiali il carsismo nei
gessi ha potuto evidenziare differenze e
peculiaritd rispetto al pit noto e studiato
carsismo nei calcari & sicuramente in quello
sotterraneo che manifesta tutta la sua originalita.
Infatti, 'alta solubilita del gesso e la sua facile
erodibilitd permettono l'evoluzione rapida dei
fenomeni speleogenetici, tanto che le forme
risultanti sono a volte pitl «classiche» di quelle
analoghe in calcare.

In generale possiamo dire che la genesi delle
grotte in gesso della nostra regione & di natura
tettonica-strutturale, poiché 'acqua per
penetrare all’interno dei banchi gessosi

Bolle di scollamento negli strati gessosi della Croara (foto P.
Grimandi).

necessita di vie di facile scorrimento, quali
possono essere {ratture piti o meno beanti o
scollamenti di strati. Tale origine & molto evidente
se si comparano le direzioni di allungamento
delle principali cavitd carsiche e le linee di
disturbo tettonico nella stessa area (Finotelli et
al., 1986).

Mentre questo &€ sempre vero nei gessi
messiniani, sia bolognesi che romagnoli, la
situazione & leggermente ditfierente in quelli del
Trias dell'Alta Val di Secchia, ove l'intensissima
tettonizzazione fa si che in molti casi le cavita
possano svilupparsi in maniera indipendente
dalle principali lineazioni, sviluppando qui un
particolarissimo tipo di cavitd: le «anse ipogee»
(Malavolti, 1949; Chiesi, 1986), che sono vere e
proprie anse fluviali sotterranee, che si
sviluppano in maniera corticale, a pochi metri o
al massimo a qualche decina di metri
dall’esterno, seguendo in maniera fedele e
puntuale la morologia fluviale del corso d'acqua
superficiale, la cui cattura ha originato la grotta.
Nei gessi messiniani, invece, l'evoluzione carsica
é piu complessa ed ha portato alla formazione di
sistemi idrogeologici carsici completi, che
partono con una valle cieca sviluppata sopra
formazioni impermeabili, da cui I'acqua penetra
sottoterra non appena giunge in contatto con i
gessi, per poi riaffiorare di nuovo alla luce dopo
aver attraversato tutta la formazione
carsificabile. Gli esempi piu belli di tali trafori
sono certamente rappresentati dal sistema
carsico Spipola-Acquairedda nel bolognese e
dal sistema Rio Stella-Rio Basino in Romagna,
ambedue percorribili per la loro completa
estensione.

All'interno delle grotte nei gessi messiniani
possiamo poi osservare anche una grande
varietd di forme dovute alla erosione dei fiumi
sotterranei: tra queste le pitt comuni sono i grandi
meandri come quelli della Tanaccia o della
Calindri e profondi canyons, di cui quelli della
Grotta Pelagalli al Farneto sono forse i pit
notevoli.
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Il grande canyon della Grotta sorgente di Rio Basino, nella
ggng;iel Gesso Romagnola a Riolo Terme (foto Pier Paolo
onai).

Anche se in generadle lo sviluppo delle grotte
gessose e cosi rapido da non permettere il
mantenimento di classiche morfologie freatiche,
presto obliterate da quelle successive
sviluppatesi in ambiente vadoso, in alcuni casi
queste si sono conservate, come la grande
galleria freatica, a sezione ellittica della grotta
del Ragno o i bassissimi laminatoi di interstrato
della grotta della Spipola.

A fianco di tutte queste morfologie, freatiche e
vadose, che sono comuni anche alle grotte in
calcare, nei gessi messiniani, soprattutto
bolognesi, troviamo uno sviluppo del tutto
eccezionale di quelle particolari forme, dovute
alla corrosione chimica delle volte delle cavitd,
note come «canali di volta» e «pendenti».

I «canali di volta» sono forme meandrizzanti,
dalla classica conformazione a u e soffitti piatti
suborizzontali, che si sviluppano, differentemente
da tutte le altre morfologie da erosione o da
corrosione, in maniera del tutto indipendente
dagli elementi strutturali presenti, cioé
indipendentemente da eventuali fratture, faglie o
piani di stratificazione.

La loro genesi ¢ stata spiegata solo abbastanza

Condotta forzata della Grotta del Ragno: uno dei rarissimi
esempi di condotta a pressione nelle cavitd dei Gessi
Bolognesi (foto Luigi Donini).

recentemente (Pasini, 1974) e dipende dal fatto
che I'acqua, quando scorre con moto laminare
molio lento, tende a depositare sul pavimento
della galleria le particelle fini di argilla e limo
che trasportava in soluzione: il pavimento viene
cosl preservato da ogni ulteriore corrosione o
erosione, mentre I'acqua viene spinta sempre pitt
verso l'alto dall’accumulo dei sedimenti in modo
da corrodere vieppit il soffitto della galleria, su
cui quindi si svilupperd un canale di volta in
maniera «antigravitativa», sequendo cioé uno
sviluppo inverso a quello normale che &
controllato dalla forza di gravitd.

Nel caso che molti piccoli canali di volta si
intersechino tra loro in modo caotico e casuale
allora avremo come risultato un soffitto a
«Pendenti».

Queste morfologie, poi, vengono esposte e quindi
fossilizzate da un aumento dell'energia cinetica
dell'acqua circolante, che rierode ed asporta
tutto o parte del sedimento precedentemente
accumulato, esponendo cosi sul soffitto il canale
di volta o i pendenti.

Da ultimo non possiamo non citare, anche se non
si tratta in realta di forme carsiche, una delle
caratteristiche morfologiche che
contraddistingue molte delle grotte dei Gessi
Messiniani emiliano-romagnoli: la presenza dei
soffitti @ mammelloni.

I mammelloni sono tozze protuberanze di forma
conica e di dimensioni variabili, che possono
raggiungere, ed anche superare, il metro di
diametro.

Sono localizzate nella superficie inferiore degli
strati di gesso con la punta della protuberanza



Soffitto modellato dall’erosione antigravitativa con la
formazione di pendenti all'interno del Buco dei Buoi in Croara
(foto Paolo Forti).

sempre rivolta verso il basso, dove convergono le
estremitd dei singoli cristalli di gesso.

L'origine dei mammelloni é sedimentaria e
rappresenta l'inizio di un nuovo ciclo di
deposizione del gesso dopo un periodo di
accumulo di argille o marne: la forma dei
mammelloni deriva dal fatto che procedendo la
deposizione del gesso attorno ai primi nuclei di
cristallizzazione (le sommitd dei mammelloni), il
peso del gesso fa via via sprofondare lo stesso
allinterno dello strato inferiore plastico; questo
processo continua sino a che i vari mammelloni,
crescendo, non si saldano tra di loro,
permettendo cosi da quel momento 1'inizio di una
sedimentazione orizzontale (Vai & Ricci Lucchi,

1976).

I depositi fisici e chimici

Gli inghiottitoi e le grotte in gesso della nostra
Regione sono caratterizzate da imponenti
depositi fisici (argilla e sabbie, piu raramente
ghidaie e ciotoli fluitati) che a volte occludono
completamente saloni e gallerie con spessori
anche di svariati metri.

L'analisi di dettaglio di questi riempimenti ha
permesso di avere importantissime informazioni
sull’evoluzione pleistocenica del clima nelle
nostre aree, col ritrovamento di faune
caratteristiche dei climi freddi quali il procione o
la marmotta (Cencini, 1965).

Molto spesso poi questi depositi si sono dimostrati
anche ricchi di materiali archeologici (Bardellg,

1972; Bardella & Busi 1978), permettendo cosi una
migliore definizione della frequentazione da
parte dell'uomo preistorico delle aree carsiche
della nostra Regione.

Passando a considerare i depositi chimici (le
correzioni e le mineralizzazioni) bisogna dire
subito che ben pochi sono gli studi che sono stati
fatti relativamente alle grotte in gesso della
nostra regione e questo perché era una
convinzione ben radicata in tutti che tali grotte,
non solo da noi, ma in tutto il mondo, ben poco di
interessante potessero offrire da questo punto di
vista.

Tale convinzione era completamente erratq,
come hanno dimostrato i lavori, soprattutto degli
ultimi anni, che hanno evidenziato come
all'interno delle nostre grotte esistano non solo
concrezionamenti del tutto particolari, ma anche
minerali sino ad oggi mai segnalati in nessun
altra cavita naturale del mondo.

Cominciando con i concrezionamenti
carbonatici, possiamo dire che oltre 200 delle 500
cavitd oggi conosciute nella nostra regione ne
posseggono all'interno: in generale si tratta di
normali stalattiti, cortine, pisoliti etc. Il loro colore
varia da bianco a rossiccio a bruno scuro.
Seppure queste concrezioni non presentino
alcuna particolaritd rispetto alle analoghe forme,
che si rinvengono in quantitd molto maggiore
nelle grotte in calcare, c’era comunque un
problema genetico da risolvere relativamente a
loro: infatti molte delle pit grandi concrezioni
calcaree si trovano in grotte sviluppantesi nel
gesso affiorante, per cui non era possibile
pensare che la sorgente di questi depositi
calcarei fosse la dissoluzione, da parte delle
acque meteoriche di infiltrazione, di sovrastanti
strati di marne o altre formazioni carbonatiche.

E stato dimostrato (Forti & Rabbi, 1981) che nel
meccanismo di deposizione di queste concrezioni
gioca un ruolo importante il contenuto di CO,
nell'acqua: infatti 'anidride carbonica causa
contemporaneamente la precipitazione del
carbonato di calcio e la dissoluzione di una
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Le caratteristiche formazioni mammellonari del Buco del
Belvedere in Croara, fotografate nel 1933 da Luigi Fantini.



quantitda ulteriore di gesso secondo il seguente
schema:

Acqua meteorica

carbonicata

(H,O + COz)
Solubilizzazione del gesso
formazione di acqua
soliato-bicarbonata

Roccia Gessosa

(CaSO4 - 2H,0)

/

Ca** + HCO;~ | + |SO4s + H*

@ e

Concrezionamento Acidificazione della
carbonatico soluzione, solubilizzazione
(CaCOs) accessoria del gesso

Con questo meccanismo & possibile spiegare non
solo la presenza di concrezioni calcaree in molte
delle nostre grotte, ma anche le forme
assolutamente particolari ed uniche di alcune di
esse, quali le croste quasi completamente
staccate dalle pareti gessose i cui cristalli si
presentano fortemente corrosi, e delle grandi
lame di alabastro calcareo, con il nucleo di
argilla o fango, che nella Grotta Novella presso il
Farneto raggiungono dimensioni realmente
notevoli (oltre 14 m in altezza, con una larghezza
di circa 2 m ed uno spessore di meno di 20 cm).
Se gid nelle concrezioni calcaree le grotte
gessose della nostra regione hanno dimostrato di
possedere caratteristiche non banali, certamente
& nelle formazioni e nelle cristallizzazioni di gesso
che esse sviluppano tutta una varietd di forme
complesse e assolutamente particolari.

In poche grotte, 5-6 del Bolognese, & possibile
osservare stalattiti, stalagmiti e colonne di gesso,
tra cui certamente meritano di esser qui ricordate
le splendide stalattiti della Calindri, si tratta di un
gruppo di stalattiti tutte fortemente piegate nella
stessa direzione, che era poi quella da cui
spirava, un tempo, la corrente d'aria all'interno
di questa grotta, prima che il paleoingresso,
utilizzato anche dagli uomini preistorici che
frequentavano la cavitd, si occludesse
completamente.

I cristalli di gesso, invece, sono molto comuni
nelle grotte bolognesi e forniscono senza dubbio
la pit grande varietd di tipi e forme cristalline
del mondo (Casali et Al., 1983; Hill & Forti, 1986).
che ditferiscono grandemente tra loro in forma,
dimensioni, colore.
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Il pozzo della «lama» nella Grotta Novella (Farneto, Bologna):
la lama é una concrezione di carbonato di calcio alta 14 metri,
profonda sino a 2 metri e spessa non piti di 10-15 centimetri
(foto Luigi Donini).
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Stalattiti di gesso della Grotta Calindri (Croara, Bologna):
queste concrezioni sono tutte fortemente inclinate nella
direzione da cui s&)ircxva una forte corrente d’aria, prima che il

paleoingresso della cavita fosse totalmente occluso (foto
Giovanni Belvederi).






