La laguna salmastra
e le sue alghe

Craupio ToLoMIO

Gli ambienti salmastri, rappresentati da
lagune, stagni costieri ed estuari, costituisco-
no dei biotopi particolari, in cui ogni fatto-
re ecologico ed ogni evento biologico risul-
tano condizionati da un’estrema variabilita,
il che comporta una difficoltosa schematizza-
zione di qualsiasi modello che ne puo essere
proposto.

Vige comunque la tendenza di ritenere i
comprensori salmastri come zone di transi-
zione o di «frontiera», in cui confluiscono
masse d’acqua di diversa origine. Dal mare
ad opera della periodica azione dei movi-
menti di marea, attraverso i porto-canali (o
bocche o rotte) penetra un certo quatitativo
d'acqua salsa; d’altra parte al numero e so-
prattutto alla portata degli immissari e dei
canali di scolo ¢ legata la quantita d’acqua
dolce che vi si riserva e che si mescola con
quella di provenienza marina.

Questa mescolanza provoca una profon-
da alterazione delle caratteristiche origina-

rie e da luogo a tutta una serie di tipi alini,
gia piu volte classificati secondo criteri spes-
so assal discutibili. L'attributo «salmastro»,
che alcuni suggeriscono di sostituire con
«mixoalino», in effetti non deve far riferi-
mento solo alla concentrazione salina, ma
deve comprendere tutto l'insieme di quei pe-
culiari caratteri ecologici che investono in
tutta la sua intierezza il complesso degli or-
ganismi che vivono in tali acque.
L’insediamento di determinati popolamen-
ti e lo sviluppo o almeno il mantenimento
di una certa comunita rappresenta il risul-
tato di una selezione che si verifica man ma-
no che le specie penetrano in laguna, attiva-
mente o soprattutto per trasporto passivo.
Questa selezione avviene principalmente a li-
vello delle due soglie dell’ambiente, rispetti-
vamente dall’entroterra e dal mare, e agisce
in maniera tanto piu netta quanto piu gli
organismi sono stenoeci: questi infatti male
si adattano alle nuove condizioni e si inse-



diano solo nei settori meno avversi, mante-
nendosi nei momenti sfavorevoli in uno sta-
to di vita latente.

Si riconosce dunque ai popolamenti degli
ambienti salmastri una duplice origine, ma
¢ il contingente marino che risulta alla fine
prevalente; quello d’acqua dolce non riesce
quasi mai ad adattarsi alle nuove condizio-
ni ed ¢ destinato a scomparire, anche entro
tempi brevissimi. Questo fatto si deve pro-
babilmente attribuire al possesso di piu ef-
ficaci meccanismi osmo- e iono-regolatori da
parte degli organismi marini litoranei.

Molte volte pero il ridotto numero speci-
fico non significa una riduzione di biomassa,
poiché le specie effettivamente capaci di in-
stallarsi in laguna compensano il loro nume-
ro esiguo con l'abbondanza degli individui
(SaccHr, 1973) in quanto si riduce o manca
una competitivita interspecifica.

D’altronde nell’ambito di una stessa spe-
cie si possono delineare gruppi fisiologica-
mente differenziati in relazione all’esistenza
di microambienti a caratteristiche assai di-
verse: il risultato di tali adattamenti fisio-
logici pud spesso tradursi in una trasforma-
zione a livello morfologico senza intaccare il
patrimonio genetico. Le variazioni individua-
li (polimorfismo) hanno dato luogo ad una
proliferazione di specie che in effetti non
rappresentano altro che delle «forme ecolo-
giche». Gli elenchi floristici e faunistici de-
vono pertanto essere rivisti e valutati sulla
base di queste considerazioni: il numero spe-
cifico va ridimensionato tenendo conto che
erronee interpretazioni hanno spesso falsa-
to i risultati.

In conclusione non appare tanto facile di-
stinguere e fissare specie o biocenosi carat-
teristiche, innanzitutto per la mancanza di
quella esclusivita che permette di etichetta-
re come tipiche d’acqua salmastra entita o
gruppi di entita che si ritrovano anche al-
trove. Ogni endemismo deve quindi essere
accettato nel contesto di quella evoluzione
ambientale, cui s’¢ prima accennato, che mo-
difica con continui adattamenti tutti gli or-
ganismi che albergano nei comprensori ad
acque miste.

Fattori che regolano la distribuzione
del plancton e bentos vegetale

«Tutto 'ambiente lagunare si regge grazie

ad un delicatissimo equilibrio: ogni volta
che l'vomo ha tentato di modificarlo si sono
avute conseguenze catastrofiche del tutto im-
previste» (PIGNATTI, 1967).

Cio premesso, per il naturalista una la-
guna presenta molteplici interessi che van-
no da quello geografico a quello idrologico,
da quello sociale a quello economico, da
quello zoologico a quello botanico. Su que-
st’'ultimo in particolare si soffermera la no-
stra attenzione.

La dinamica del sistema & vincolata e re-
golata in modo predominante dalle maree,
intese sia come oscillazione verticale del li-
vello delle acque, sia soprattutto come mo-
vimenti orizzontali (flussi e riflussi) di corpi
idrici che si spostano ora in un senso, ora
nell’altro, trasportando gli organismi planc-
tontici, le sostanze in soluzione e le particelle
sospese e modificando in continuazione, me-
scolandosi, le caratteristiche dell’ambiente.
L’efficacia di tali movimenti unitamente alla
funzionalita delle comunicazioni con il mare
determina un pit 0 meno marcato isolamen-
to dalla zona neritica antistante.

L’azione del moto ondoso risulta scarsa-
mente significativa nei confronti delle alghe
planctoniche (puo incrementare il numero di
quelle specie che vengono ritenute ticopela-
giche), mentre sembra influenzare in manie-
ra diretta l'insediamento di quelle bentoni-
che nonché il loro portamento: la mode, cioe
I'intensita delle onde, puo favorire le for-
me piu idonee a sopportare le sollecitazioni
meccaniche del mezzo acqueo e pit precisa-
mente le forme piu robuste o quelle che op-
pongono, grazie al loro habitus, una minore
resistenza.

In considerazione della stretta dipenden-
za dello stato della superficie dalle condizio-
ni meteorologiche e in conseguenza del mo-
desto spessore, anche i livelli prossimi al
fondo possono risentire del moto ondoso,
pur riscontrandosi all'interno dei bacini la-
gunari una consistente attenuazione dinami-
ca rispetto a quanto si ha lungo la fascia
costiera, specialmente se esposta.

Alle correnti di marea e alla loro intensi-
ta nonché alla natura del fondale & legata
la quantita di materiale in sospensione, sem-
pre abbondante, particolarmente nelle zone
di scambio (porto-canali, foci di immissari,
€CC.).



In genere le acque affluenti durante la
marea entrante subiscono un rilevante in-
torbidamento al loro primo ingresso in la-
guna (VERCELLI, 1950), intorbidamento che si
manifesta e si accentua durante tutto il pe-
riodo della corrente uscente.

Ferma restando la regola che la massima
limpidita si ha alla fine dell’afflusso (corren-
te entrante), la minima alla fine del riflusso
(corrente uscente) e che la differenza tra la
trasparenza dell’acqua entrante e quella del-
la uscente decresce dalle bocche verso l'in-
terno della laguna (PoLLi, 1955), la purezza
dell'acqua risulta sempre molto modesta se¢
confrontata con quella di mare aperto, forte-
mente influenzata anche dalle condizioni i-
drometereologiche contingenti. Moto ondoso,
acque di dilavamento e piene degli immis-
sari, in stretta dipendenza dai venti e dalle
precipitazioni, provocano un’intensa turbolen-
za e quindi una certa torbidita, soprattutto
nelle zone di moti vorticosi e nelle aree fan-
gose (VERCELLI, 1950); solo il ripristino di
uno stato di calma puo¢ favorire la sedimen-
tazione delle particelle sospese e portare in
tempi pitt 0 meno lunghi ad una soddisfa-
ciente limpidezza. Ma si tratta di un fatto
raro e occasionale: il piu delle volte si ha
una successione di eventi che escludono la
possibilita di raggiungere siffatte condizioni,
alterando senza soluzione di continuita la
stabilita delle acque, anche nei livelli pin
prossimi al fondo.

La granulometria delle particelle ¢ indub-
biamente corresponsabile di tale situazione:
il materiale incoerente che ricopre il fondo
¢ per lo piu costituito da limi e argille, ad
ad elementi molto fini, quasi impalpabili, e
pertanto dotati di una scarsissima capacita
di sedimentare. Le dimensioni di dette parti-
celle molto spesso crescono a partire dalle
zone interne verso le bocche; ci si dovrebbe
pertanto aspettare una maggiore limpidezza
nei settori prossimi al mare, ma cido non si
verifica in quanto proprio in questi le per-
turbazioni idriche sono le pill consistenti.

«Questa alterna vicenda di acque limpide
affluenti e di acque torbide effluenti ha una
evidente funzione di estrema importanza per
la conservazione della laguna. Le torbide por-
tate in mare dalle acque liberano dai sedi-
menti che, a lungo andare, trasformerebbero
la laguna viva in una palude desolata» (VERr-
CELLI, 1950).

Tra i fattori fisici e chimici pil1 importan-
ti per la vita delle alghe sono da annoverare
temperatura ¢ salinita.

In mare generalmente la temperatura va-
ria in rapporto alla successione stagionale,
con fluttuazioni lente e progressive. In lagu-
na invece le acque si riscandano e si raf-
freddano in modo piut repentino e con un
anticipo costante tanto dei valori termici
massimi quanto dei minimi (Picorti, 1934).
Infatti, mentre in mare aperto i massimi si
riscontrano in agosto, in laguna si hanno
gia in giugno-luglio; e cosi anche per i va-
lori minimi, che si verificano in febbraio-
marzo in mare e in dicembre-gennaio in la-
guna.

Nelle zone prossime al mare la tempera-
tura ¢ influenzata dalle maree, il cui flusso
provoca un riscaldamento nei mesi freddi e
un raffreddamento d’estate. Quando le e-
scursioni di marea sono limitate, cioé in
quadratura, in laguna si ha un certo rista-
gno delle acque che risentono cosi maggio-
mente della fluttuazione termica atmosferi-
ca, anche giornaliera, e di conseguenza pre-
sentano, specialmente dove la profondita &
ridotta, le temperature massime e minime.
In definitiva si puo ritenere che, da un pun-
to di vista topografico, la sensibilita alle va-
riazioni di ordine meteorologico aumenti con
la distanza dai porto-canali e in ragione in-
versa alla profondita della zona considerata.

L’acqua marina che penetra in laguna
durante il flusso subisce una diluizione che
puo essere pilt 0 meno pronunciata a secon-
da delle condizioni atmosferiche e della sta-
gione. Esiste quindi un sensibile e costante
gradiente alino che porta a concentrazioni
minori dal mare verso il perimetro lagunare
€ cio tanto pit quanto piu limitata & la pe-
netrazione del flusso marino, vale a dire in
quadratura. In coincidenza delle sizigie in-
vece, come per la temperatura, si ha una
maggiore influenza del mare e quindi un e-
levato contenuto salino fin nelle zone piu
interne.

Nel caso esistano immissari di cospicua
portata le acque dolci possono continuare
la loro corsa in seno al bacino anche per
lunghi tratti, senza mescolarsi, favorite dal-
la presenza degli alvei sommersi dei canali
lagunari e dalla vivace spinta reologica: in
base a cio puo capitare che la zona margi-
nale, raggiunta dalla marea entrante, sia



molto piu salata della zona centrale ove si
raccolgono le acque fluviali (BUsoLINI, 1955).

I valori della salinita sono pure in stret-
ta dipendenza dalle condizioni climatiche. Un
acquazzone, con marea; decrescente, puo ri-
durre le concentrazioni anche del 5%, in una
zona di porto-canale; all'interno l'influenza ri-
sulta essere ancora maggiore. Durante l'in-
verno la formazione di ghiaccio incrementa la
concentrazione melle acque che non gelano.
In linea generale si puo quindi dire che la
salinita pitt bassa si riscontra nelle stagioni
piovose € cio¢ in primavera e in autunno.

All’'interno in estate l’evaporazione ¢ par-
ticolarmente pronunciata per il forte irrag-
giamento calorico dei bassi fondali: la con-
centrazione aumenta e pud avvicinarsi a
quella marina, se non superarla, specialmen-
te in alcune sacche riparate e non interessa-
te da apporti d’acqua dolce. L’evaporazione
tuttavia & intesa anche durante l'inverno, in
giornate molto ventilate e quando si ha un
notevole divario di temperatura tra aria e
acqua.

11 contenuto salino varia grandemente an-
che in rapporto alla profondita: infatti «per
tutto l'arco annuale si pud osservare una
stratificazione delle acque che si distribui-
scono verticalmente in diretta dipendenza
dai valori di densita, con salinita piu eleva-
te nelle zone profonde» (ToLomio, 1976 a).

Per gli organismi viventi assume un Tuo-
lo di grande importanza anche l'ossigenazio-
ne, che nelle acque lagunari puo talora di-
ventare deficitaria ed essere pertanto limi-
tante nei confronti di ogni forma di vita.

Un’attiva circolazione idrica in genere ga-
rantisce un Tinnovamento ambientale, evi-
tando tutti quei fenomeni di stagnazione che
porterebbero a lungo andare alla formazio-
ne di un habitat asfittico.

Se ¢ vero che le acque marine presenta-
no una buona percentuale di saturazione e
che conseguentemente provocano un miglio-
mento nell’ossigenazione delle acque laguna-
ri (ToLomio, 1977), ¢ anche vero che molto
spesso I'abbondante vegetazione che coloniz-
za i fondali e le rive porta, grazie ai proces-
si di fotosintesi, ad una cospicua produzio-
ne di O, tale da rendere le acque uscenti
piu ossigenate (FAGANELLI, 1949). Di fatto le
correnti di marea hanno una enorme influen-
za sulla distribuzione dei gas disciolti, i qua-

li possono cosi essere trasportati lontano
dalla zona in cui sono stati prodotti.

L’alcalinita, ossia la concentrazione in io-
ni idrogeno, presenta valori che possono o-
scillare di molto a seconda delle zone. Di
difficile previsione, pud risultare maggiore
(FAGANELLI, 1949) o minore (Picorrr, 1938) ri-
spetto a quella delle acque meritiche: la ra-
gione va ricercata in diversi fattori a livello
locale, come la presenza di vegetazione sul
fondo, linfluenza di fenomeni putrefattivi,
I'arrivo di acque dolci dall’interno, ecc.

Esiste sovente una certa relazione tra pH
e ossigenazione: «infatti la emissione di os-
sigeno, in seguito all’attivita clorofilliana, ¢
legata al consumo, da parte delle piante, del-
la CO, disciolta nell’acqua, quindi ad una di-
minuzione della concentrazione idrogenioni-
ca e al conseguente aumento di alcalinita»
(AARVEY in FAGANELLI, 1949).

Anche il moto ondoso puo influire sulla
concentrazione idrogenionica: € stato infatti
osservato che nella stessa zona acque tran-
quille presentano un pH diverso da quello
che si ha con acque agitate; nel primo caso
i valori sono piu alcalini, mentre nel secon-
do si possono avere condizioni piu acide,
comprese tra 7 e 8 (FAGANELLI, 1950). Il ri.
mescolamento del fondo, in genere ricco di
acido solfidrico, rappresenta la causa indiret-
ta di tale fenomeno.

A meno di valori che si discostino sensi-
bilmente dalla norma, l'influenza delle varia-
zioni di pH sulla distribuzione delle alghe
¢ trascurabile (PFrEs, 1961). In certe pozze
o sacche isolate dal punto di vista idrico I'ab-
bondanza di specie euri-ioniche, a grande at-
tivita fotosintetica, quali Ulva ed Enteromor-
pha, puo produrre, in condizioni favorevoli di
luce, un aumento notevole del pH, causando
I’eliminazione da tali biotopi delle specie me-
no tolleranti al riguardo, principalmente Ro-
doficee.

Il ruolo dei bacini lagunari nei confronti
di tutto lecosistema costiero si esprime so-
prattutto a livello delle sostanze organiche,
le quali si producono e si accumulano sui
fondali limaccioso-detritici e vengono rese
sotto forma di sali minerali di azoto e di
fosforo, grazie all’attivita dei batteri che de-
compongono ¢ trasformano la materia or-
ganica. Tale riserva trofica, fluttuante spes-
so senza nessuna regola ma quasi mai limi-



Laguna «morta»: barene con
vegetazione alofila.

tante, interessa in maniera diretta la vita ve-
getale che ne usufruisce in tutti i processi
di organicazione quale anello di congiunzio-
ne tra il mondo minerale e quello vivente.

Le oscillazioni stagionali non sempre tro-
vano una logica spiegazione negli eventi bio-
logici, essendo l'apporto di materiale anche
alloctono, tramite I'immissione d’acqua dal-
I'entroterra (a questo proposito pitt impor-
tante delle maree) e in stretta dipendenza
dall’antropicizzazione perimetrale. Vero & che
«fattori non biologici sono quindi alla base
di queste variazioni, specie per quanto ri-
guarda esaurimenti o accumuli» (MARCHESO-
N1, 1954).

Un incremento eccessivo del carico nutri-
tivo pud per0 generare una vera e propria
crisi distrofica che si traduce in una inevita-
bile degradazione dell’ambiente. Questa si
svolge attraverso tappe successive (aumento
del contenuto batterico, aumento del fab-
bisogno in ossigeno, aumento della produzio-
ne dei fattori di accrescimento algale, au-
mento delle popolazioni algali, secondo THo-
MAS in GENOVESE, 1973), che provocano, nei
casi piu gravi, uno stato asfittico e quindi
la scomparsa di ogni forma di vita. Per que-
sto il termine «eutrofizzazione» viene impie-
gato sempre piu per indicare condizioni di
inquinamento, imputabili a eccesso di so-
stanze nutritive introdotte ad opera dell’uo-
mo (GENOVESE, 1973).

Flora algale lagunare (1)

La flora algale lagunare ‘¢ costituita
da diversi tipi di organismi, sia unicellulari
che pluricellulari, sia planctonici che bento-
nici, sia perennanti che temporanei. Pur di-
versi come organizzazione e struttura, i ve-
getali che vivono nelle acque salmastre pre-
sentano pero una caratteristica comune, quel-
la cioe di essere eminentemente eurieci, vale
a dire dotati di una grande adattabilita eco-
logica che si esprime nei confronti di buo-
na parte dei fattori precedentemente trat-
tati, ma soprattutto riguardo alla salinita
(eurialini) e alla temperatura (euritermi).

In effetti le alghe vivono e traggono nu-
trimento essenzialmente attraverso gli scam-
bi osmotici tra mezzo-ambiente e plasma in-
tracellulare; da cio e facile comprendere co-
me sia di vitale importanza la concentrazio-
ne salina dell’acqua: la spiccata capacita di
osmoregolazione delle specie piu tolleranti
permette loro di sopravvivere in zone proi-
bitive per la maggior parte delle altre spe-
cie. Cio vale non solo per gli organismi va-
¢gili, ma anche per le forme bentoniche, fisse
ad un substrato e pertanto soggette ad ogni
cambiamento delle condizioni del mezzo che
le circonda.

Ancor piu che sugli organismi maturi le
variazioni dei fattori ambientali agiscono sul-
la riproduzione; per ogni specie la forma-
zione degli organi riproduttivi (concettacoli,



sporangi, gametangi e anteridi) come pure
la germinazione delle spore ha luogo entro
determinati limiti di salinita nonché di tem-
peratura: «enormi quantita di spore traspor-
tate dalle correnti di marea entrante, nell'in-
terno della laguna, muoiono mancando loro
una data concentrazione salina» (VATOVA, 1940).

La diversita di condizioni che si manife-
sta procedendo dalle zone di porto-canale
verso linterno, fino alla fascia perimetrale,
determina quindi una distribuzione selettiva
sia del fitoplancton marino che entra ad o-
eni flusso, sia della vegetazione bentonica che
si sviluppa in laguna dove meglio riescono a
sopravvivere, ad attecchire e a germinare gli
elementi riproduttori.

In prossimita dei porto-canali persistono
condizioni simili a quelle che si hanno nella
zona neritica antistante e pertanto anche la
vegetazione algale, risentendo dell’azione im-
mediata, se pur periodica, delle acque salse,
non differisce molto dal punto di vista quali-
tativo da quella marina. In questa zona tra
le macroalghe bentoniche il predominio spet-
ta alle Rodoficee, mentre meno rappresentate
sono le Cloroficee e ancor meno le Feoficee.
Ad esempio, per la Laguna di Venezia VATOVA
(1940) riporta i seguenti valori percentuali:
Rodoficee 69%, Cloroficee 20%, Feoficee 11%.

Anche il fitoplancton si presenta sostan-
zialmente simile a quello che s’incontra lungo
la fascia costiera con Dinoflagellate abbon-
danti nei mesi caldi e buon numero di Dia-
tomee eupelagiche, soprattutto Centriche. So-
lo in marea uscente si possono incontrare
forme dolciacquicole, rare e sporadiche, che
le correnti di deflusso asportano dalle zone
piu interne.

Man mano che ci si allontana dalle boc-
che e ci si addentra in laguna, per la quasi
sempre costante diminuzione del tenore sali-
no, fitoplancton e fitobentos diventano pil
tipici, denotando in ogni caso una progressi-
va rarefazione delle entita e un mutamento
nella composizione delle varie fitocenosi. Nel
caso della laguna di Venezia, in particolare,
le alghe rosse tendono a diminuire lasciando
il posto ad una maggiore percentuale di al-
ghe verdi; quest’ultime assumono un ruolo
preminente nei settori piti addentro, dove pos-
sono eguagliare e superare le stesse Rodofi-
cee; solo le Feoficee restano sempre in nu-
mero limitato, in quanto costituite da forme
essenzialmente marine.

Non ¢ comunque detto che le macroalghe
che si osservano nelle zone interne si ritrovi-
no anche in prossimita del mare; anzi molte
sono le specie esclusive dei porto-canali che
rappresentano zone piu salate, meglio ossige-
nate e meno inquinate da sostanze organiche
(Vartova, 1940). Al contrario altre si sviluppa-
no solo in laguna in quanto prediligono ac-
qua ipoalina, condizioni di idrodinamismo
meno accentuato e contenuto in micronu-
trienti pia cospicuo.

Non altrettanto semplice ¢ il discorso per
quanto riguarda le microalghe planctoniche:
se € vero che esistono molte forme che pre-
diligono acque mixoaline e che possono pre-
sentare anche fioriture massive endemiche,
purtuttavia ¢ difficile individuare e fissare
specie esclusive di laguna, specie cioe che
non si ritrovino anche altrove. La mobilita,
se pur passiva, che contraddistingue il fito-
plancton, rende giustificata ragione di questo
fatto e della diversita di comportamento ri-
spetto alle alghe sessili. In genere, man ma-
no che ci si inoltra in laguna, si ha una ridu-
zione delle forme eupelagiche, mentre tendo-
no ad essere sempre piu numerose quelle ti-
copelagiche e soprattutto quelle d’acqua dol-
ce, pur non diventando quasi mai prevalenti.

Oltre ad una distribuzione geografica, la
vegetazione lagunare presenta anche una cer-
ta ripartizione batimetrica e una ben precisa
successione stagionale.

Dei quattro piani vegetazionali che costi-
tuiscono il sistema fitale secondo il modello
proposta da PEREs e Picarp (PEREs, 1961),
nelle lagune assumono prevalentemente inte-
resse soprattutto il medio-litorale e l'infra-
litorale, in quanto gli altri due (sopra- e cir-
ca-litorale), vuoi per la umettazione alquan-
to limitata, specie in zone riparate, vuoi per
la presenza di fondi fangosi privi di substra-
to idoneo all’ancoramento e generalmente ca-
ratterizzati da una profondita assai modesta,
risultano scarsamente significativi nei con-
fronti di un insediamento algale rilevante.

E da ricordare che i limiti pit importanti
sono proprio quelli del medio-litorale che
tengono conto delle escursioni di marea, pre-
cisando come agli effetti biologici sia prefe-
ribile considerare come livello superiore quel-
lo delle normali alte maree, mentre inferior-
mente il riferimento piu accettabile sia dato
dal limite, se pur alquanto sfumato, raggiun-
to dalle basse maree eccezionali, che determi-
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Diatomee centriche: Sceletonema costatum (x 800).

nano, anche se di breve durata, un’azione ir-
reversibile sui processi vitali di quelle alghe
incapaci di tollerare I’emersione e il dissecca-
mento (PIGNATTI, 1962).

Per il fitoplancton non sembra esistere al-
cuna stratificazione in seno alle acque lagu-
nari (ToLmio, 1976 b), sia per la modesta pro-
fondita, sia per i fenomeni di rimescolamen-
to che alterano qualsiasi distribuzione bati-
metrica stabile degli organismi in sospensio-
ne. Solo in qualche occasione (MARCHESONI,
1954; TorLomio, 1977), particolarmente in cor-
rispondenza dei porto-canali, si possono indi-
viduare dei livelli preferenziali, almeno da
parte di alcune specie; ci0 rappresenta co-
munque un fatto casuale, non sempre ripeti-
bile, legato certamente alla immiscibilita mo-
mentanea di masse idriche distinte.

La presenza di un cospicuo quantitativo
di cellule in prossimita del fondo non deve
trarre in inganno: & questa la conseguenza
logica del destino ultimo cui sono soggetti
¢li organismi sospesi a conclusione del loro
ciclo vitale. Né si pone in questi ambienti il

Diatomee pennate:

Pleurosigma angulatum (x 220).

problema di rifuggire una illuminazione ec-
cessiva, in quanto gia a modesta profondita,
talora a pochi centimetri sotto il pelo libero
dell’acqua, si osserva una considerevole ridu-
zione dell’intensita luminosa, con coefficienti
di estinzione anche cinque volte maggiori di
quelli di mare aperto (PoLLr, 1955).

La quantita di luce disponibile, intesa co-
me durata del di, e le fluttuazioni di alcuni
parametri regolano il ciclo di sviluppo di tut-
te le alghe, sia bentoniche che planctoniche,
e permettono di stabilire per ogni specie una
propria periodicita. Proprio in base a questa
periodicita ¢ possibile apprezzare il diverso
valore biocenotico posseduto dalle varie enti-
ta nella successione delle facies. Esistono in-
fatti delle forme perenni, presenti cio¢ in tut-
ti 1 mesi dell’anno, e delle forme tempora-
nee, che compaiono limitatamente ad una
data stagione.

La composizione di un popolamento vege-
tale ¢ pertanto variabile nel tempo in quan-

to vincolata da un insieme di fenomeni che -

determinano e attivano alcuni importanti pro-



cessi vitali, primi fra tutti quelli riprodutti-
vi. A questo proposito nella Laguna Veneta,
per la sua poca profondita e per le partico-
lari condizioni idrografiche, si ¢ osservato
che la riproduzione delle alghe bentoniche si
verifica soprattutto d’inverno o tutt’al piu in
primavera (Vartova, 1940).

D’altro canto per cio che si riferisce al
fitoplancton vale la pena di ricordare che il
ciclo annuale verte su una presenza conti-
nua delle Diatomee, che prevalgono anche
numericamente, salvo che nel periodo estivo,
allorché si verifica un incremento delle Dino-
flagellate, incremento che invero coincide con
un regresso delle Diatomee. Questa alternan-
za di fasi di predominio ora dell’'una, ora del-
I'altra classe si riflette sulla produttivita del-
le acque lagunari e indirettamente sul ciclo
di sviluppo dello zooplancton.

La flora algale jlagunare si presenta
nel suo insieme alquanto varia; cido ¢ dovu-
to alle disparate condizioni di vita che si ve-
rificano in seno alle acque salmastre e che
possono risultare favorevoli ora a questa,
ora a quella specie.

Tra le alghe bentoniche che si rinvengono
con maggiore frequenza e talora con mag-
giore densita si possono citare: per le Clo-
roficee, Enteromorpha compressa, E. intesti-
nalis, E. linza, Ulva rigida, Cladophora sp.
pl.,. Chaetomorpha sp. pl., Valonia aegagro-
pila e V. utricularis; per la Feoficee, Ectacar-
pus siliculosus, Scytosiphon lomentaria, Fu-
cus virsoides (limitatamente alla Laguna di
Venezia), Halopteris scoparia, Cladostephus
verticillatus; per le Rodoficee, Bangia fusco-
purpurea, Porphvra atropurpurea e P. letco-
stica-(durante i mesi invernali), Gelidium sp.
pl., Corallina officinalis, Gracilaria confervoi-
des e G. compressa, Gigartina acicularis e
diverse specie appartenti ai generi Ceramium
e Polysiphonia.

Per quanto concerne le alghe planctoniche
le Diatomee costituiscono la classe piu rap-
presentativa. Come specie significative meri-
tano di essere segnalate, tra le Centriche,
Melosira juergensi, M. moniliformis, M. num-
muloides, M. varians, Sceletonema costatum.,
Rhizosolenia alata (soprattutto nella f. gra-
cillima), alcune specie di Chaetoceros, He-
miaulus hauckii; tra le Pennate, Tabellaria
fenestrata, Striatella unipunctata, Synedra
gailloni, S. tabulata, Thalassionema nitzschioi-

des, Cocconeis placentula, C. scutellum, di-
verse Naviculae, Pleurosigma affine, P. angu-
latum, P. formosum, Gyrosigma balticum, G.
fasciola, alcune Amphorae ¢ molte Nitzschiae.

Anche tra le Dinoflagellate alcune entita
possono assumere un certo rilievo; per citare
solo le pit importanti: Prorocentrum micans,
P. scutellum, Dinophysis fortii, D. sacculus,
Glenodinium lenticula, Goniaulux polygram-
ma, Ceratium furca, C. fusus.

Altri gruppi, quali Cianoficee, Crisoficee,
Cloroficee, possono essere rappresentati da
alcune forme dotate di una particolare adat-
tabilita, ma il loro ruolo nella produzione pri-
maria ¢ sempre limitato, salvo qualche rara
eccezione.

Considerazioni riassuntive

L’insieme delle nozioni esposte nella pre-
sente nota dimostra che lagune, estuari e sta-
gni costieri offrono al naturalista un vasto ¢
interessante campo di studio.

Un posto preminente nella biologia delle
acque salmastre e occupato dai vegetali e
tra questi in particolare dalle alghe, sia mi-
croscopiche che macroscopiche, le quali influ-
enzano con la loro presenza e la loro attivita
la vita di tutti gli organismi che si trovano
in tali biotopi.

E chiaro che la fisionomia dei popolamenti
algali lagunari ¢ in stretta relazione con quel-
le che sono le condizioni ecologiche medie,
condizioni che, come s’¢ visto, sono. assai va-
riabili nello spazio e nel tempo.

Siffatta instabilita produce profonde mo-
dificazioni dell’ambiente, «rendendo non faci-
le l'attribuire il giusto valore a certi fenome-
ni vitali, che a loro volta possono essere, al-
meno in parte, causa ed effetto delle modifi-
cazioni suddette» (MALDURA, 1935).

Pertanto ¢ impensabile generalizzare in-
condizionatamente i concetti enunciati in con-
siderazione della peculiarita che contraddi-
stingue le caratteristiche topografiche e idro-
logiche di ogni ecosistema salmastro, ancor
prima di quelle biologiche. Gli esempi e
le osservazioni riportate non rappresentano
quindi che una parte di quanto l'argomento
richiederebbe.

NOTA

(1) Non vengono trattate le Fanerogame Mo-
nocotiledoni.



BIBLIOGRAFIA

BusoLiNI E., 1955: Osservazioni ecologiche sul po-
polamento lagunare sottobasale nella Laguna
di Marano. «Atti 1° Conv. Friul. Sc. Nat.» 40-67.

FAGANELLI A., 1949: Osservazioni a proposito del-
l'ossigenazione e dell’alcalinita delle acque la-
gunari nel bacino sud della Laguna Veneta.
«Atti Ist. Ven. Sc., Lett. ed Arti» 108, 209-214.

FAGANELLI A., 1950: Influenza della marea su alcu-
ne caratteristiche chimiche delle acque lagu-
nari. «Atti Ist. Ven. Sc., Lett. ed Arti» 109, 327-
8315

GENOVESE S., 1973: Eutrofizzazione: moderni orien-
tamenti per nuove prospettive. «Atti 5° Coll.
Intern. Oceanogr. Medica Messina» 105-114.

Macrbura C., 1935: Gli equilibri dell’acido carboni-
co e l'alcalinita delle acque lagunari. «Boll.
Pesca, Piscicol. e Idrobiol.» 11, 1-15.

MARCHESONI V., 1954: Il trofismo della Laguna
Veneta e la vivificazione marina. I11 - Ricerche
sulle variazioni quantitative del fitoplancton.
«Archo Oceanogr. Limnol.» 9, 153-285.

PEREs J. M., 1961: Océanographie biologique et
biologie marine. Tomo I°, Press. Univ. de Fran-
ce, Paris, pp. 541.

Picorrt M., 1934: Il regime termico delle acque
della Laguna Veneta. «Atti Ist. Ven. Sc., Lett.
ed Arti» 94, 87-103.

Prcorrr M., 1938: Ossigenazione e alcalinita delle
acque lagunari venere. «Atti Ist. Ven. Sc. Lett.
ed Arti» 98, 55-67.

PionatTI S., 1962: Associazioni di alghe marine
sulla costa veneziana. «Mem. Ist. Ven. Sc.,
Lett. ed Arti» 32, 1-134.

PiGNATTT S., 1967: La Laguna di Venezia. 2 - Rela-
zione botanica. «Quad. “La Ricerca Scientifi-
ca”» 38, 20-23.

PoLrr S., 1955: Ambiente luminoso subacqueo nel-
la Laguna di Venezia. «Archo Oceanogr. Lim-
nol.» 10, 1-27.

SaccHr C.F., 1973: Les milieux saumdires médi-
terranéens: dangers et probléemes de produ-
ctivité et d'ameénagement. «Archo Oceanogr.
Limnol» 18 suppl., 23-58.

Toromrio C., 1976 a: Variazioni stagionali e stazio-
nali del fitoplancton nella Laguna di Marano
(Udine). «Pubbl. Staz. Zool. Napoli» 140, 133-237.

Toromrio C., 1976 b: Problematica e dinamica del
fitoplancton nelle acque salmastre. «Archo O-
ceanogr. Limnol» in stampa.

Toromro C., 1977: Su la vivificazione marina attra-
verso il porto-canale di Primiero (Laguna di
Grado). «Boll. Pesca, Piscicol. ¢ Idrobiol.» in
stampa.

Vatova A., 1940: Distribuzione geografica delle al-
ghe nella Laguna Veneta e fattori che la de-
terminano. «Thalassia» 4, 1-37.

VerceLLr F., 1950: Trasparenza e colore delle ac-
que della Laguna di Venezia. «Archo Oceanogr.
Limnol» 7, 3-16.

L’'Autore:
Dott. Claudio Tolomio - Istituto di Botanica e
Fisiologia vegetale dell’Universita di Padova.



