Falco di palude (Circus aeruginosus). | Rapaci sono tra le specie ornitiche piu colpite dall’avvelenamento
da pesticidi. Essi sono situati al termine di complesse catene alimentari e cid determina pericolosi tassi di

accumulo nel loro organismo.

(foto Laboratorio di Zpologia Applicata alla Caccia)

MARIO SPAGNESI - MASSIMO PANDOLFI

Pesticidi ¢ metalli pesanti

nell ambiente marino: effetti sulla fauna

Al fine di ribadire ancora una volta la va-
sta portata del problema dell'inquinamento
marino, si sono volute compilare queste bre-
vi note che rappresentano una minima e par-
ziale rielaborazione di dati raccolti per una
ricerca, che in altra sede si sta svolgendo sul
tema degli inquinamenti. Qui ci si ¢ limitati

ad evidenziare alcuni fatti ed a proporre al-
cuni dati che appaiono meritevoli di atten-
zione.

Da sempre si € stati abituati a considerare
il mare e gli oceani come qualcosa di ster-
minato, un infinito contenitore che per il sem-
plice fatto di essere grande avrebbe saputo



nascondere e rendere inoffensiva qualunque
cosa vi si fosse potuta scaricare. Ma non ¢
certo cosl. Il mare & grande ma finito e len-
tamente con il passare degli anni alcuni ef-
fetti non desiderabili dovuti alla continua
azione dell'uomo cominciano ad avvertirsi:
inquinamenti da idrocarburi, inquinamenti
da acque luride, fenomeni di eutrofizzazione,
fanghi rossi e bianchi... e infine anche un in-
quinamento marino subdolo, che non sponca
le acque, quello dei pestici e dei metalli pe-
santi che gia a bassissime concentrazioni pos-
sono avvelenare migliaia di organismi. Que-
ste sostanze poi non vengono degradate, non
si decompongono che molto lentamente e
permangono inalterate per anni e anni conti-
nuando a trasmettersi da un organismo ad
un altro o accumulandosi nel sedimento di
fondo.

In questo contesto si inserisce, proprio
per combattere piu efficacemente l'avanzare
di questi fenomeni di degradazione dell’am-
biente, lo studio sulla biologia e sull’ecologia
degli organismi marini. Difatti vengono in
tutto il mondo effettuate ricerche in questi
campi e l'ecosistema marino viene indagato
attraverso la conoscenza dei rapporti esisten-
ti tra le singole specie e le condizioni al con-
torno.

Per valutare correttamente gli effetti del-
I'inquinamento a breve e a lungo termine ¢
quindi necessaria anche una conoscenza pro-
fonda e dettagliata delle comunita biologiche.
Indagini scientifiche sugli studi di popolazio-
ne si sono indirizzate solo recentemente ver-
so lavori di tipo ecologico, ove si giunge a
considerare le popolazioni e le comunita come
unita biologiche e ad evidenziare le intera-
zioni esistenti fra queste categorie ecologi-
che.

E ormai noto che molto spesso i fattori
dell'inquinamento influenzano solo alcuni or-
ganismi di una comunita, ma le variazioni
che subiscono queste specie sono sufficienti
a modificare 'equilibrio esistente tra le diver-
se componenti biologithe della stessa comu-
nita, provocando effetti a catena. Da cio con-
segue che lo studio della biologia della spe-
cie diviene una base conoscitiva indispensabi-
le per la pitt vasta ed importante biologia
delle popolazioni.

Purtroppo mancano ancora ricerche inte-
grate sui processi biochimici, biofisici ed eco-
logici: il cammino di un agente tossico in-

quinante all’interno dei popolamenti animali
e vegetali non ¢ infatti quasi mai noto e non
se ne ha che una coonscenza puntiforme, la
quale si limita ad esplorare solo qualche nodo
della rete alimentare, generalmente in corri-
spondenza di organismi che interessano di-
rettamente il sistema umano.

Per quanto riguarda la distribuzione e
I'accumulo nella biosfera di alcune sostanze
inquinanti, recenti statistiche hanno eviden-
ziato come la quantita di insetticidi clororga-
nici (DDT, aldrina e toxafene) distribuiti sul-
Iintero pianeta nel 1969 sia stata di almeno
tre milioni di tonnellate. Una certa percen-
tuale di queste sostanze resta intrappolata nel
suolo o nell’ecosistema terrestre in generale,
mentre il 25% circa viene veicolato nei mari
e negli oceani. Sostanze che possono vola-
tilizzare, come il DDT, si disperdono nell’aria
anche in percentuale del 50%), per cui I'atmo-
sfera viene cosi a comportarsi come un enor-
me serbatoio di questi prodotti che possono
poi ricadere con la pioggia in ogni punto del-
la superficie terrestre, dando luogo ad un in-
quinamento generalizzato estremamente insi-
dioso.

La presenza del DDT nelle nevi antartiche
e nei tessuti di Foche, Pinguini e Balene (1'o-
lio di Balena antartica conteneva nel 1970 da
24 a 32 ppm di DDT, fatto questo che puo
sembrare eccezionale, dato che detto insetti-
cida non ¢ mai stato usato in questo ambien-
te) ¢ probabilmente da imputarsi al suo tra-
sporto per via aerea.

Queste sostanze hanno poi una enorme ca-
pacita di concentrarsi ed accumularsi. I rile-
vamenti anche di bassissime concentrazioni
di inquinanti nell’acqua di mare stanno spes-
so a significare sensibili quantita gia presen-
ti nel fitoplancton, primo anello della cate-
na alimentare. Le esperienze di Meeks, ef-
fettuate con sostanze marcate, hanno infatti
evidenziato come in tre giorni I'accumulo di
DDT nelle alghe sia nell’ordine di 3.100 volte
superiore alla concentrazione originaria. Le
Diatomee marine immagazzinano il DDT nel-
linterno dell’organismo insieme alle riserve
di olio e grassi e riescono cosi ad elevare la
concentrazione del DDT da 190 a 260 volte e
dei PCB (Poli Clorur Bifenili) anche di 1.000
volte quello dell’acqua di mare.

Anche lo zooplancton presenta una notevo-
le capacita di assumere ed accumulare orga-
noclorurati. In un periodo di 24 ore Reinert



ha misurato nello zooplacton concentrazioni
da 14.000 a 23.000 volte superiori a quelle del
mezzo, menire alcuni piccoli pesci possono
addirittura raggiungere un valore di 50.000
volte dopo 18 giorni.

Da questi primi dati si puo dedurre che
tali sostanze sono gia diffusamente presenti
nel plancton, componente di base sul quale
si fonda tutto l'ecosistema marino.

Infatti gli studi compiuti sul metabolismo
delle Diatomee hanno messo in risalto che
gia a concentrazioni di pesticidi di poche par-
ti per miliardo si determina inibizione delle
capacita fotosintetiche degli organismi. Inda-
gini di campo svolte nei laghi Eire ed Onta-
rio hanno accertato una diminuzione del 12%
della produttivita a concentrazioni di 1 ppb
(= parti per miliardo) di DDT nell’acqua.

Pure molto elevata € la tossicita dei pe-
sticidi nei riguardi dello zooplancton: 1'Arte-
mia, un piccolo crostaceo marino conosciuto
scprattutto per la sua elevata capacita di riu-
scire a sopportare elevate concentrazioni sa-
line, in condizioni sperimentali viene ucciso
in 5 giorni a dosi di 0,01 ppb di DDT; altri
crostacei del genere Daphnia e Gammarus
si dimostrano altrettanto sensibili agli in-
setticidi clorurati o ai PCB.

Per i noti fenomeni di trasmissione di
queste sostanze lungo le catene alimentari
e del loro accumulo negli organismi, che oc-
cupano i livelli trofici pitt elevati, ¢ facile im-
maginare che, se tali sostanze vengono im-
messe nell’ambiente marino, esse saranno fa-
cilmente individuate nei pesci predatori o
quanto meno planctonofagi. E non e detto
che i mari italiani siano immuni da questo
tipo di contaminazione, anzi concentrazioni
anche elevate di DDT e PCB sono state ri-
scontrate in alcune specie ittiche molto im-
portanti per la pesca in Adriatico, come lo
Spratto (Clupea sprattus), il Sardone (En-
graulis encrasicholus), la Sardina (Sardina
pilchardus).

Le analisi, eseguite ogni due mesi nel cor-
so del 1970 sulle indicate specie, hanno rile-
vato che erano presenti residui di DDT e
PCB in valori variabili da 0,18 a 1,06 ppm,
con dei massimi per quanto riguarda la con-
taminazione delle Sardine.

I valori suddetti, riferiti al tessuto fresco,
sono inferiori al limite di tolleranza di 5 ppm
per il DDT e i suoi metaboliti previsto dalla
Food and Drug Administration nei prodotti

Falco pescatore (Pandion haliaetus). Questo splendido
rapace € attualmente in grave diminuzione pratica-
mente lungo |'areale della sua distribuzione. Alla di-
minuzione di fertilita accertata in numerosissimi esem-
pi di nidificazione, si accompagna una relativa con-
fidenza con l'uomo; questo fatto lo rende facile vit-
tima dei cacciatori. Le sue popolazioni sono quindi in

continuo allarmante decremento. (foto M. Pandolfi)

della pesca. Se si considerano pero i residui
come ppm nei lipidi totali, nei periodi del-
I'anno in cui i grassi nei tessuti raggiungono
i minori livelli (periodo magro o di riprodu-
zione), tale limite viene largamente superato.

Le analisi degli effetti dei pesticidi su di-
verse specie di pesci hanno recentemente for-
nito dati estremamente interessanti su alcu-
ni fenomeni di comportamento legati alla
somministrazione di dosi subletali. Si ¢ cosi
osservato come minime variazioni del chi-
mismo del mezzo possano indurre azioni che,
anche se non legate ad una mortalita diret-
ta, hanno come effetto secondario o collate-
rale la impossibilita da parte del soggetto
trattato a sopravvivere. Cio € spesso dovuto 2
variazioni nell’etologia del soggetto, che ren-
dono l'animale inadatto all’ambiente che lo
circonda. A questo riguardo il Salmone ame-
ricano (Salmo salar), trattato con diversi in-
setticidi, ha offerto interessanti responsi. In-
fatti su di esso si € riscontrato che organo-



fosfati come il Sumithion e I’Abate influisco-
no sulle capacita di apprendimento; un trat-
tamento di 96 ore a dose subletale di Sumi-
thion ha inibito completamente la capacita di
apprendimento, mentre il Fenitrothion a do-
si di 1 ppm ha modificato a tal punto il com-
portamento del Salmone da far si che esso
non avesse piu la capacita di conservare il
suo territorio. Il Sumithion determina inol-
tre sugli individui trattati alterazioni che li
rendono incapaci di difendersi dalla preda-
zione, per cui soccombono inermi all’attacco
di pesci di maggiori dimensioni.

Effetti simili sono stati riscontrati anche
in Salvelinus fontinalis, infatti pesci sottopo-
sti ad un certo condizionamento lo dimenti-
cano completamente se esposti successiva-
mente a dosi subletali di DDT, il quale sem-
bra agire a livello del sistema nervoso cen-
trale.

Da tali osservazioni si deduce che le con-
seguenze dei pesticidi sono in realta ben piu
insidiose di quanto possa sembrare ad una
semplice osservazione basata soltanto sul
computo della tossicita. In un qualunque
ecosistema questi prodotti possono indurre
delle variazioni non sempre facilmente ac-
certabili ad una prima osservazione, in quan-
to i loro effetti potrebbero essere confusi
con quelli di normali cause naturali (elimi-
nazione di una popolazione a causa della pre-
dazione di altre specie, ecc.).

Anche i metalli pesanti hanno la capacita
di trasmettersi facilmente lungo la catena
alimentare, provocando fenomeni di accumu-
lo piuttosto insidiosi.

Un metallo pesante presente nei pesci e
pericoloso anche per l'uomo a causa del
suo potere di accumulo ¢ il mercurio. Per
questo elemento il limite fissato dalla F.A.O.
per la commestibilita della carne di pesce
e di 0,02-0,05 ppm, mentre la U.S. Food and
Drug Administration lo ha elevato a 0,5 ppm.
Nonostante queste norme, nel 1972 il tonno
inscatolato in Italia conteneva percentuali di
mercurio comprese tra 1 e 1,07 ppm, quan-
tita notevolmente superiore quindi ai limiti
mondiali di accettabilita.

Un esempio chiarificante sulla pericolosita
del mercurio presente nei pesci ci é offerto
dai casi di Minamata e Nijgata (Giappone),
dove su 241 persone che avevano consumato
pesce inquinato ben 52 sono decedute, mentre
i sopravvissuti sono stati resi pit 0 meno

invalidi da gravi alterazioni a carico del si-
stema nervoso.

Effetti sugli uccelli

Pesticidi - Gli effetti nefasti dei pesticidi
sugli uccelli marini hanno ormai raggiunto
un livello di vera e propria catastrofe eco-
logica. Nell’ecosistema marino i rappresen-
tanti di questa Classe si comportano general-
mente come superpredatori, in quanto si ci-
bano di pesci pelagici a loro volta predatori
di altri pesci. Questi uccelli vengono cosi a
trovarsi al vertice della catena alimentare,
cio che esalta notevolmente i fenomeni di
accumulo di quelle sostanze capaci di tra-
smettersi inalterate, mantenendo a lungo la
loro tossicita.

Sin dal 1950 gli ornitologi di tutto il mon-
do furono messi in allarme dai preoccupanti
fenomeni di riduzione delle capacita ripro-
duttive di numerose specie, tra le quali al-
cuni Rapaci: Falco pellegrino (Falco pere-
grinus), Sparviero (Accipiter nisus) ed Aqui-
la reale (Aquila chrysaetos). Un confronto
tra uova deposte in quel periodo con quelle
presenti nelle raccolte di alcuni musei mise
in evidenza nelle prime una marcata diminu-
zione dello spessore del guscio. Tale fenome-
no ebbe inizio circa nel 1946, immediatamente
dopo che gli insetticidi clororganici divenne-
ro di uso comune ed indiscriminato in agri-
coltura.

Ricerche effettuate in Inghilterra su 1729
uova di Falco pellegrino e di Falco pescatore
(Pandion haliaetus) prelevate da collezioni
private e da 29 musei, permisero di accertare
che a partire dal 1947 il peso dei gusci delle
uova diminui del 18-26%. Ulteriori osserva-
zioni su esemplari finlandesi di Aquila di ma-
re (Haliaetus albicilla) dimostrarono una net-
ta alterazione dello spessore dei gusci delle
uova negli ultimi anni: dal 1884 al 1935 si
misurarono spessori di X = 0,614 = 0,007 mm,
mentre dal 1967 al 1971 si passo ad un valore
di x =0,525 + 0,017 mm.

Recentemente il noto ornitologo P. Gé-
roudet ha stimato in Norvegia la piu vasta
popolazione di Aquila di mare (circa 300 e-
semplari), rilevando nel contempo il pericolo
di avvelenamento da pesticidi e mercurio.
In questi ultimi anni la regressione di que-
sto rapace ¢ divenuta ormai costante ed al-
larmante e in nessuna Nazione europea esso

.

si dimostra in ripresa. In Italia & estinto;



Pellicani (Pelecanus onocrotalus). La situazione del Pellicano bruno (Pelecanus occidentali) & drammatica.
Sono stati infatti riscontrati tassi di nidificazione pari al 5% di quelli normali.

(Foto Laboratorio di Zoologia Applicata alla Caccia)

Gabbiano comune sul nido (Larus ridibundus). La riproduzione di numerose popolazioni di Gabbiano & attual-
mente minacciata dall’azione dei pesticidi. (Foto Laboratorio di Zoologia Applicata della Caccia)




in Finlandia nel 1972 si contavano soltanto 22
individui e di questi solo due coppie porta-
rono a termine la nidificazione, mentre altri
sette nidi furono allestiti, ma la nidificazio-
ne non ebbe luogo. Nel 1972 in Svezia furono
osservate soltanto 49 coppie di Aquila di ma-
re, ma soltanto 24 nidificarono e nacquero
non piu di ottogiovani. Le osservazioni sulle
ultime quattro coppie di questa specie pre-
senti in Germania nel 1970 ci offrono un al-
tro esempio della sterilita indotta dai pesti-
cidi: le uova non schiuse di tre nidi conte-
nevano embrioni morti con dosi elevatissime
di DDE e PCB, mentre nel quarto nido un
sclo giovane ha preso il volo.

In realta quasi tutte le popolazioni di Ra-
paci soffrono della crisi di alterazione ambien-
tale ed in particolare quelli legati ad una
alimentazione di pesci di mare sono in gra-
ve regressione in tutta Europa e nel Nord
America, a causa delle reazioni tossiche pro-
vocate dagli insetticidi clorurati. I casi del-
I’Aquila di mare e del Falco pescatore non
dimostrano soltanto che queste specie sono
in immediato pericolo di estinzione, ma an-
che che gli ecosistemi marini, specialmente al
termine della catena aliméntare, si possono
considerare gravemente danneggiati.

Molte tecniche sono state impiegate per
valutare gli effetti dell’avvelenamento da pe-
sticidi a carico delle popolazioni di Pellicano
bruno (Pelecanus occidentalis), specie conti-
nuamente esposta all’azione di questi prodot-
ti presenti nei pesci di cui si ciba.

Nel 1969 le colonie che nidificavano nella
zona di Anacapa Island (Califonria) non det-
tero alla luce alcun giovane sia a causa della
sterilita indotta negli adulti, sia per la fragi-
lita delle uova, che dopo pochissimi giorni di
incubazione si ruppero sotto il peso dei geni-
tori in cova. Negli anni successivi la situazio-
ne ¢ andata peggiorando e non accenna tutto-
ra a migliorare, se non localmente e sporadi-
camente. Infatti rilevamenti effettuati nel 1973
nel Golfo di California evidenziarono nei Pel-
licani bruni un tasso di nidificazione pari al
5-20% rispetto a quello normale, con un 90-
95% degli individui nidificanti che abbando-
narono il nido prima della schiusa delle uova.

Altre 12 colonie di Pellicani bruni presen-
ti lungo le coste dell’Atlantico stanno mo-
strando gli stessi sintomi.

Pure per i Gabbiani si sono verificati tas-
si di nidificazione del 30-50% inferiori a quel-

li normali e decrementi simili sono stati ri-
levati per Sterne e Cormorani.

KerrH J. A. (1964) si interesso alla ripro-
duzione di una popolazione di Gabbiani rea-
li abitanti in una zona contaminata da DDT
ed osservo i piu bassi indici riproduttivi mai
rilevati. L'esame delle uova accertdo la pre-
senza di residui di DDT, di DDE e DDD ed
in alcune di esse la somma dei tre prodotti
raggiunse i 226 ppm.

L’'importanza della sintomatologia «assot-
tigliamento del guscio delle uova» ¢ duplice.
Infatti essa fa si che un singolo carattere mi-
surato su alcune specie ‘possa funzionare da
indicatore biologico delle condizioni generali
dell’ecosistema, denunciando le gravi altera-
zioni intervenute ed evidenziando il tasso di
inquinamento, che ha ormai superato il li-
vello di pericolo, inoltre permette il rileva-
mento di tutta una serie di alterazioni meta-
boliche che culminano nella modificazione
della frazione carbonatica del guscio dell'uo-
vo, il quale diviene a tal punto sottile da
spezzarsi sotto il peso dei genitori in cova.
Cido puo rendere ragione anche dell’elevato
numero di casi di «eggs-eating» da parte dei
genitori. Il cibarsi delle uova ¢ generalmente
considerato un meccanismo adattamento in
circostanze naturali, per cui quando un uovo
si rompe il genitore dimostra una forte ten-
denza ad allontanarlo dal nido e tale azione
tende alle volte a trasformarsi nella ingestio-
ne della prole e dei frammenti di uovo. E
evidente cche la sottigliezza del guscio tende a
moltiplicare il rischio di rottura dell'uovo,
percio stimola sempre pitt di frequente que-
sto comportamento che d’altronde viene ad
essere esaltato anche in casi di carenza di
calcio.

Interessanti rilevamenti sono stati com-
piuti in Scozia su uccelli pelagici nei quali ¢
stato accertato un contenuto in organo-clo-
rurati di 1 ppm nel tessuto muscolare e 24
ppm di PCB nel fegato; in un esemplare sono
stati addirittura riscontrati 535 ppm di PCB
e 67 ppm di DDE nei tessuti grassi. Durante
questa serie di rilievi sono stati anche rin-
venuti numerosi uccelli agonizzanti per avve-
lenamento da pesticidi: un esemplare, la cui
sintomatologia mostrava disorganizzazione
nella coordinazione, impotenza al volo e dif-
ficolta a camminare, non presentava all’ana-
lisi altre anomalie che un’alta percentuale di
cloroderivati nell’organismo: 311 ppm di PCB



nei tessuti del fegato. A seguito di avvelena-
menti sperimentali si ¢ constatata una iden-
tica sintomatologia ad una dose letale di 345
ppm per i tessuti del fegato.

Da quanto si ¢ detto, l'inquinamento gene-
ralizzato, cui si € giunti, ¢ causa di grave pe-
ricolo per la sopravvivenza di numerose spe-
cie ornitiche, sebbene esistano alcune speran-
ze derivate dal fatto che in alcune localita,
ove da qualche anno e stato vietato 1'uso di
pericolosi pesticidi, si € notato un lieve mi-
glioramento nell’andamento della nidificazio-
ne di alcune specie altrove ancora in forte
regressione. Infatti in un censimento sul Fal-
co pellegrino, effettuato da D. A. RATCLIFF nel
1971 in Gran Braetagna, si riscontro come la
percentuale di nidificazioni condotte a buon
termine, dopo avere toccato nel 1963 un mi-
nimo del 44% della popolazione esistente
prima della guerra, risali al 54% nel 1970, gra-
zie al bando di alcuni insetticidi clororganici.
Risultati simili si sono avuti in Scozia ove i
composti organoclorurati del gruppo della
dieldrina furono vietati dal 1966: da una po-
polazione di Aquila reale pari al 29% di
quella del periodo 1937-1960 si ¢ ritornati a
valori che raggiungono attualmente il 72%
della stessa popolazione.

In realta questi miglicramenti locali sono
stati rilevati su specie che si nutrono preci-
puamente di mammiferi ed uccelli terrestri.
La situazione nell’ambiente marino ¢ certa-
mente piu complessa a causa del maggior pe-
riodo di permanenza delle sostanze tossiche
nell’ecosistema, della maggiore dispersione
dell'inquinante ed in definitiva a causa della
maggiore stabilita e capacita di automan-
tenimento dell’ecosistema marino rispetto a
quello terrestre.

Metalli pesanti - Nei casi di forte accumu-
lo di mercurio si sono riscontrate alterazioni
nel metabolismo del calcio (uova con spesso-
re del guscio piu sottile o addirittura senza
guscio), diminuzione del numero delle uova
deposte, «eggs-eating» da parte dei genitori,
difficile schiudibilita delle uova.

Ricerche effettuate sull’Astore (Accipiter
gentilis) hanno dimostrato come il contenuto
in composti alchilmercurici di MeHg nell’or-
ganismo sia aumentato dal 1940 ad oggi del
10-20%.

Alcune specie di Anatre selvatiche dell’'On-
tario raggiungono valori di accumulo di 7,4
ppm di metilmercurio, tanto che in alcune

zone del Canada ¢ stata vietata la caccia agli
Anatidi perché contenenti percentuali di mer-
curio pericolose per 1'uomo.

Effetti sui mammiferi

Pesticidi e metalli pesanti - Anche i mam-
miferi marini sono contaminati da queste
sostanze ed un dato estremamente indicativo
puo essere quello della presenza di pesticidi
negli oli in commercio tratti dal grasso di
Foche, Leoni marini, Balene e Capodogli.
Nell'olio di Foca si riscontrano fino a 8 ppm
di DDT e 7 ppm di PCB, mentre I'olio di Bale-
na antartica nel 1950 conteneva 0,1 ppm di
DDT, nel 1966 aveva raggiunto i 3540 ppm,
nel 1967 fino a 23 ppm e nel 1970 da 24 a
32 ppm.

I Leoni marini possono presentare altissi-
me concentrazioni nello strato di grasso (da
40 a 2.700 ppm di DDT) e nel cervello (da
0,2 a 34 ppm). Questi livelli non sembrano
essere direttamente letali per questa specie,
sebbene, specialmente la concentrazione di
DDT nel cervello, sia assai vicina alla concen-
trazione letale per gli uccelli, che ¢ di circa
30 ppm.

Un altro effetto particolarmente grave &
stato recentemente osservato nei Leoni mari-
ni della California (Zalophus californianus
californianus), sono stati infatti riscontrate
alte percentuali di parti prematuri in fem-
mine che contenevano nei propri tessuti con-
centrazioni elevate di pesticidi. I piccoli sono
nati prematuri anche di quattro mesi (in feb-
braio invece che a maggio), quelli nati in feb-
braio si presentavano privi di pelliccia e do-
po poche ore soccombevano. I prematuri dei
mesi successivi erano invece coperti di pel-
liccia, ma presentavano disorganizzazione mo-
toria, respiro breve ed affannoso, polmoni
non completamente areati.

Le percentuali di parti prematuri non so-
no state stabilite, ma in due osservazioni ef-
fettuate sull'Isola di S. Miguel, furono con-
tati 700 decessi su di una popolazione di 10-
15.000 esemplari; all’lsola Nicolas si conta-
rono 442 prematuri deceduti su di una popo-
lazione di femmine di 5.500 esemplari. Anali-
si compiute su esemplari di queste popola-
zioni hanno mostrato come le concentrazioni
in DDE (che si presentava come il metabo-
lita pit abbondante) fossero molto piu alte
(da 4 a 8 volte) in femmine che avevano par-



torito piccoli prematuri; nel cervello dei pre-
maturi la concentrazione di DDT era doppia
di quella dei giovani normali. Queste alte con-
centrazioni in organoclorurati (DDT e PCB)
sarebbero senz'altro responsabili di questa
grave situazione.

I livelli raggiunti sono veramente altissi-
mi: nel grasso dei prematuri sono stati ri-
scontrati fino ad 8244 ppm di DDT e 1124
ppm di PCB (media su 6 esemplari), nel cer-
vello rispettivamente 2,8 e 0,45 ppm, nel fe-
gato 25,2 e 5,7 ppm.

Questo nuovo fatto ci fa considerare sotto
un altro aspetto le notizie gia note sulle alte
percentuali di questi composti in Leoni ma-
rini, Foche, Balene, Focene, ecc., mentre sem-
brava che questi animali sopportassero abba-
stanza bene anche alte concentrazioni. Appa-
re chiaro come cio non sia esatto in quanto
le alterazioni metaboliche che senz’altro in-
tervengono hanno purtroppo aspetti negativi
sulla prole e quindi sull'indice di natalita
della specie. Come al solito questi effetti so-
no particolarmente insidiosi perché ’apparen-
te salute degli individui adulti non esclude
invece la morte della prole per avvelenamen-
to. '

Ancora una volta c’¢ da chiedersi se que-
ste azioni di progressivo deterioramento del
nostro patrimonio ambientale siano giustifi-
cate dal miraggio di raccolti sempre piu co-
piosi o dalla soddisfazione di non essere piu
circondati dalle fastidiose zanzare!

Anche il mercurio ¢ estremamente diffu-
so nei tessuti e negli organi dei mammiferi.
I dati raccolti nel 1969-'71 su 61 esemplari
di Focena (Phocaena phocaena), frequentato-
ri delle coste del Canada, diedero un contenu-
to totale in mercurio da 0,21 a 2,58 ppm nel
tessuto muscolare e da 0,55 a 91,30 ppm nel
fegato.

Nelle Foche delle acque della Gran Breta-
gna sono stati accertati fino a 0,7 ppm di
mercurio nel cervello, 113 ppm nel fegato
e 11,6 ppm di cadmio nel rene. Altre indagi-
ni sulle Foche hanno rilevato la presenza an-
che di altri metalli pesanti: nei denti di esem-
plari delle nuove Ebridi 32,7 ppm di piombo,
145 ppm di zinco, 14,3 ppm di cromo, 4,1
ppm di rame, 3,8 ppm di cadmio.

Conclusioni

La breve rassegna presentata su alcune
delle piu significative ricerche condotte da

diversi sperimentatori, al fine di accertare
le conseguenze dell'inquinamento marino da
pesticidi e metalli pesanti, permette di ave-
re un'idea sommaria dei gravi problemi che
ne derivano, sia per gli effetti primari, sia
per quelli secondari che provocano sulla flo-
ra, sulla fauna e sugli equilibri biologici in
genere.

Le azioni combinate dell'inquinamento,
della distruzione degli ambienti naturali e
della caccia indiscriminata minano la so-
pravvivenza di 280 specie di Mammiferi, 200
specie di Uccelli, 350 specie di Pesci e 2.000
specie vegetali: un vero e proprio attentato
alla natura, che occorre riparare al piu pre-
sto ncn solo per la salvaguardia delle risorse
naturali, ma per la stessa sicurezza e soprav-
vivenza dell'umanita.
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