FULVIO ZAFFAGNINI

A PROPOSITO DI INQUINAMENTI ...

« Il lago di Tovel ¢ collocato nel cuo-
re delle Dolomiti di Brenta, circa a me-
ta della Valle di Tovel, nel suo sviluppo
che va dalla confluenza del torrente Tre-
senga con il torrente di S. Emerenziana
sino alle bastionate del Crosté ». Cosi il
Prof. EpGarpo BALDI (1) inizia la sua gros-
sa monografia sul lago di Tovel in cui
egli riporta notizie morfologiche e geogra-
fiche, dati ambientali e soprattutto i ri-
sultati degli studi che per 4 anni (1937-
1940) egli ed i suoi collaboratori con-
dussero sulla biologia del lago. Un in-
tero capitolo ¢ dedicato al complesso
fenomeno dell’arrossamento delle acque
del lago e all’organismo che lo provoca,
il Glenodinium sanguineum.

Il Glenodinium sanguineum & un’alga
unicellulare appartenente alle Dinoflagella-
te (Peridinee) di minime dimensioni: in
media 23 micron di lunghezza per 18 mi-
cron di larghezza. Esso ¢ in attivita
vegetativa durante l'estate, mentre du-
rante l'inverno sopravvive sotto forma di
cisti sul fondo del lago. Nelle acque esti-
ve il glenodinio si presenta sotto molte-
plici forme trasformantisi 1'una nell’altra
in un complesso ciclo biologico non an-

(1) Bawor E., Ricerche idrobiologiche sul Lago
di Tovel. Mem. Museo Storia Naturale Venezia
Tridentina, Vol. VI, p. 1-297, 1941.

Il presente articolo trae lo spunto da un
servizio di Cesare Marchi dal titolo « Non di-
venta piit rosso il lago di Tovel », apparso sul
n. 35 della Domenica del Corriere del 27 ago-
sto 1968.

cora del tutto chiarito. Durante la sera,
la notte ed i periodi di avversita atmo-
sferiche (pioggia, cielo coperto) la gran
massa della popolazione & costituita da
forme di color verde, mentre durante le
ore di illuminazione ed in condizioni am-
bientali adatte abbondano forme di color
rosso. Questo colore & dovuto alla pre-
senza di numerosi inclusi lipidici colora-
ti in rosso da carotenoidi, irregolarmen-
te distribuiti in seno al citoplasma in gra-
nuli minutissimi, in gocciole sferiche od
ovoidali o anche in ammassi informi, i
quali mascherano il pigmento verde dei
cloroplasti.

Ed eccoci giunti a parlare del mecca-
nismo dell’arrossamento delle acque del
lago di Tovel. Questo fenomeno, che com-
pare vistosamente nei mesi estivi (da meta
luglio a circa meta settembre) e nelle ore
illuminate, non interessa tutto il lago ma
solo il suo bacino sud-occidentale. Esso
¢ dovuto a due ordini di fattori: 1) mi-
grazione verticale diurna di glenodini ros-
si derivati per trasformazione delle for-
me verdi; 2) convogliamento passivo del-
le forme rosse di superficie ad opera pre-
valentemente della brezza che dal primo
mattino alle prime ore pomeridiane spira
nei giorni tranquilli e sereni da valle a
monte lungo l'asse NE-SO del lago. La
distribuzione e l'intensita dell’arrossamen-
to, cosl come la tonalita del colore, varia-
no da giorno a giorno ed a seconda delle
ore del giorno e dipendono non solo dal
numero di glenodini per unita di superfi-



Aspetto del Lago di Tovel in un giorno di massimo arrossamento.

cie (che nei momenti di massima intensi-
ta del fenomeno puo giungere a 3.000-4.000
individui per cc), ma anche dal colore
stesso dei glenodini che ¢ alquanto varia-
bile. Analogamente lo scoloramento sero-
tino del lago € legato alla rarefazione del-
le forme rosse presenti in superficie e alla
prevalenza delle forme verdi.

L’arrossamento pit 0 meno massivo
delle acque superficiali del bacino sud-oc-
cidentale del lago di Tovel ¢ quindi prin-
cipalmente un fatto di origine metereolo-
gico-geografica legato alla particolare gia-
citura ed orientamento del lago, al regi-
me dei venti, ecc. Ma quali sono le cau-
se che determinano 1'arrossamento del gle-
nodinio medesimo? Perché quest’organi-
smo sotto l'influenza delle radiazioni lu-

2) Glenodini del Lago di Tovel ingranditi circa 580 volte.
(Foto Baldi, gentilmente concessa dalla Prof. L. Tonelli)




minose e del calore elabora materiali oleo-
si pigmentati in rosso da carotenoidi co-
me una sorta di riserva alimentare che
puo venire riassorbita in tutto o in par-
te in assenza di luce e con basse tem-
perature? A tutt’oggi il meccanismo del-
la formazione di tali materiali non & stato
completamente chiarito. Dalle ricerche pit
recenti sembra che cid0 accada quando
tutto l'azoto disponibile nell’acqua ¢ esau-
rito. La difficolta di risolvere rapidamen-
te il problema risiede nel fatto che il
glenodinio non si coltiva facilmente in
laboratorio e pertanto non & possibile se-
guire il fenomeno della formazione degli
inclusi lipidici in condizioni ambientali ri-
gidamente controllate.

Lo spettacolare periodico arrossamen-
to che ricorreva puntualmente ogni esta-
te ha giustamente reso famoso il lago di
Tovel in tutto il mondo ed ha attratto
ovviamente non solo 'interesse degli scien-
ziati ma anche la curiosita dei visitatori.
Purtroppo l'assoluta mancanza di sensibi-
lita per i problemi della natura ha fatto
si che oltre allincontrollato aumento del
flusso turistico sorgessero attorno al la-
g0 varie costruzioni, tra cui tre piccoli
alberghi, con conseguenti immissioni nel
lago di grandi quantita di rifiuti organi-
ci. Il risultato di tutto cio & che da quat-
tro anni le acque del lago non diventano
piut rosse.

Questo fatto ha allarmato i ricercato-
ri, i quali si sono preoccupati di indagar-
ne le ragioni. I risultati dei loro studi
dicono che a causa dei continui scarichi
di materiali di rifiuto ricchi in sostanze
azotate l'acqua si ¢ inquinata, per cui &
possibile che la quantitd di azoto non
sia mai mancante nel lago e di conseguen-
za non venga mai raggiunta la fase del
ciclo metabolico del glenodinio nel quale
sono prodotti gli inclusi lipidici rossi.

« C'¢ anche il pericolo — conclude la
Dr. SuzanNE E. ARREGGER in PERINI nella
sua Relazione sul lago di Tovel — che

l'alga Glenodinium sanguineum che, pur
non raggiungendo mai il punto di affiora-
mento si trova ancora nel lago in gran-
de quantita, possa scomparire a causa del-
la crescita preferenziale di altre alghe, fa-
vorita da alta concentrazione d’azoto nel-
l'acqua. Poiché la causa probabile della
sparizione del fenomeno dell’annuale ar-
rossamento del lago di Tovel & l'inquina-
mento da scarico di liquami domestici,
consistenti in questo caso principalmen-
te in prodotti del metabolismo umano,
ricchi di sostanze azotate, 1'accesso al la-
go dovrebbe essere proibito, o severa-
mente limitato, finché il problema venga
studiato a fondo scientificamente ».

Ma pare che questo studio non sia ne-
cessario, perché gli albergatori sanno gia
con sicurezza quali sono le cause del man-

3) Alcuni aspetti del ciclo biologico del Glenodinium sanguineum: 1) forma pelagica elissoidale, con solco tra-
sversale in cui & situato uno dei due flagelli; 2) stadio di passaggio alla forma cistica con perdita dell’aspetto
elissoidale e dei flagelli; 3) formazione dela cisti duratura (stadio di quiescenza) con eliminazione della vecchia
membrana cellulosica ed elaborazione di una nuova membrana piu grossa e di altra natura; 4) liberazione dei

giovani glenodini dalla cisti. (da Marchesoni)



cato arrossamento del lago. C'¢ troppa
acqua — dicono — l'azoto non c’entra. Se
questa bislacca idea prendesse piede, po-
tremmo assistere per assurdo ad un par-
ziale svuotamento del lago!

Circa dieci anni fa il Prof. VirTORIO
MARCHESONI in un articolo dedicato alla
valle ed al lago di Tovel (2) negava la
possibilita di una scomparsa dell’arrossa-
mento del lago a breve distanza di tem-
po, tuttavia metteva in guardia le Auto-
rita sul danno che il moltiplicarsi annua-
le della corrente turistica estiva non op-
portunamente regolamentata avrebbe po-
tuto arrecare all’integrita naturalistica del-
la valle e alle condizioni chimico-fisiche
del lago. Purtroppo in pochi anni il peri-
colo che sembrava lontano & divenuto tri-
ste realta. Eppure bastava impedire che
le costruzioni sorgessero troppo vicine al-
la riva e che venissero riversati nel la-
go rifiuti d’ogni genere perché non aves-
se luogo la progressiva contaminazione
dell’ambiente lacustre. Ora bisogna corre-
re ai rimedi.

Le caratteristiche peculiari del lago di
Tovel di notevole interesse scientifico ol-
tre che naturalistico e paesaggistico in-
dussero il Prof. ViTTor10 TONOLLI ad inclu-
dere tale lago nella lista degli ambienti
acquatici internazionali da proteggere e
conservare. Tale lista ¢ stata compilata
per iniziativa della Societas Internationa-
lis Limnologiae (SIL), dell’'Unione Inter-
nazionale per la Conservazione della Na-
tura e delle Risorse Naturali (IUCN) e
del Programma Biologico Internazionale
(IBP) e verra presto presentata all’appro-
vazione del'UNESCO che raccomandera
ai rispettivi governi di emanare le disposi-
zioni adatte per la protezione degli am-
bienti segnalati. Speriamo che il lavo-
ro appassionato di tanti studiosi non va-
da perduto e che si provveda in tempo
ad arrestare ed eliminare l'inquinamento
del lago di Tovel, altrimenti il chimismo
di tale lago verra irrimediabilmente alte-
rato ed il caratteristico arrossamento,
unico al mondo, non si verifichera mai pit.

(2) MarcHESONI V., La Val di Tovel e il « Lago
;Zsslggg « Natura Alpina », anno X, n. 2, p. 41-




