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L‘Unione Bolognese Naturalisti: la sua storia, le sue attivita

Correva I’anno 1948 quando a Bologna venne costituita una sezione dell’Unione Naturalisti Italiani;
il 14 gennaio 1950, la sezione bolognese proclamé la propria autonomia dall’associazione nazionale
e assunse I’attuale denominazione di Unione Bolognese Naturalisti. Promotori dell’iniziativa furono
illustri Maestri della Facolta di Scienze dell’Ateneo Bolognese, quali Alessandro Ghigi (1875-1 970),
direttore dell’Istituto di Zoologia ed ex Rettore dell’Universita di Bologna (dal 1930 al 1943), Guido
Grandi (1886-1970), entomologo, Michele Gortani (1883-1966), direttore dell’Istituto di Geologia
e Ciro Andreatta (1906-1960), direttore dell’Istituto di Mineralogia. E ancora, tra i primi soci, ci
furono Elvezio Ghirardelli, Pasquale Pasquini, Giuseppe Lodi, Enrico Vannini...

Primo Presidente dell’Unione Bolognese Naturalisti fu Alessandro Ghigi (fig.1, pag.99) , studioso di
fama mondiale e antesignano della Conservazione della Natura. Infatti fin dall’inizio del secolo era
stato attivo nel campo della protezione della natura, soprattutto per quanto riguardava I’avifauna: nel
1899 era stato socio fondatore della Societa emiliana Pro Montibus et Silvis e, nel 1951, aveva fon-
dato presso il CNR la Commissione per la Conservazione della Natura, organo di consulenza interna
e di cui fu Presidente fino alla sua scomparsa, nel 1970. Al suo interessamento si deve la costru-
zione nel 1933 degli edifici di Via Selmi-Via S.Giacomo dove furono allestiti i Musei di Zoologia,
Anatomia Comparata, Antropologia e dove ora ha sede il Dipartimento di Biologia Evoluzionistica
Sperimentale.

Nel 1954 I'associazione inizio la pubblicazione della rivista “Natura e Montagna” (fig.2, pag.100)
come “Bollettino trimestrale della Societa Emiliana Pro Montibus et Silvis e dell’Unione Bolognese
Naturalisti. Il titolo, secondo le parole di Ghigi, “¢ I’espressione del programma che si propongono
di svolgere le associazioni che si sono accordate per pubblicarla: Unione Bolognese Naturalisti
e Societa Emiliana Pro Montibus et Silvis” e, cioé, “estensione ed intensificazione della coltura
naturalistica in Italia ¢ lo scopo della prima, ricostruzione della montagna e miglioramento delle
condizioni di vita dei montanari mediante un’azione tecnica di esempio ¢ lo scopo della seconda”.
Aggiunge inoltre che “istruire il popolo e ricondurlo all’amore della Natura, mostrare con le opere
tecniche e pratiche I'utilita dell’istruzione naturalistica & ’aspirazione dei due sodalizi che si accin-
gono, con modestia e fiducia, alla pubblicazione di questa rivista”. Tutto questo accadeva in tempi in
cui non erano certo alla ribalta i problemi riguardanti I’ecologia, la tutela dell’ambiente e il concetto
di Conservazione della Natura, sebbene circolasse da tempo negli ambienti scientifici italiani ma
soprattutto stranieri, era del tutto sconosciuto ai piu.

Era una rivista da “dopoguerra™: 24 pagine, veste francescana, ma firme prestigiose. Ne era direttore
Ciro Andreatta fino alla sua prematura scomparsa nel 1960. Sotto la successiva direzione di Ghigi, che
durera fino al 1966, la rivista cambid veste tipografica e, oltre all’intestazione “periodico trimestrale
di divulgazione naturalistica”, assunse anche la qualifica di “Organo ufficiale della Commissione della
Protezione della Natura del CNR™. Nel suo primo editoriale Ghigi scrisse parole quanto mai attuali
sulla formazione della cultura naturalistica in Italia e sul dissesto ambientale del Paese, dissesto che era
da tempo gia in atto. La rivista aumentd gradatamente il numero di pagine fino a una cinquantina.



Nel 1966 diventava Presidente dell’Unione Bolognese Naturalisti il prof. Enrico Vannini (1914-
1989) (fig. 1, pag. 99), direttore dell’Istituto di Zoologia, che restera in carica fino al 1975. Sotto la
sua presidenza 1’associazione passo da 100 a piu di 1000 soci, testimonianza questa dell’aumento
di interesse e di sensibilita da parte del pubblico, maturati in quegli anni, per i temi naturalistici e
ambientali. Nel 1976 assunse la carica di Presidente, per la prima volta, il prof. Francesco Corbetta
, botanico, che la manterra per un quadriennio, cio¢ fino al 1979, come prevedeva lo statuto appro-
vato nel 1973.

Nel frattempo nel 1967 la direzione della rivista da Ghigi era passata a Gabriele Goidanich (1912-
1999), direttore dell’Istituto di Patologia vegetale La rivista assunse una veste tipografica piu ricca
e aument0 ancora il numero di pagine. Compariva, nelle prime pagine, un Notiziario da cui si
apprende di 7 conferenze (si sottolinea con diapositive a colori) e di due gite. E’ la prima documen-
tazione dell’attivita dell”UBN che gia da tempo pero organizzava conferenze ed escursioni natura-
listiche per i soci che provenivano dal mondo accademico, della scuola ma anche da quello degli
appassionati e cultori delle Scienze Naturali.

Nel 1973 inizio la stampa, come pubblicazione autonoma inviata ai soci, del “Notiziario dell’Unio-
ne Bolognese Naturalisti” che recava notizie delle diverse attivita organizzate dall’associazione:
conferenze, escursioni, visite guidate, iniziative a favore della natura e altre notizie riguardanti la
vita sociale. Il Notiziario ebbe con frequenza bimestrale fino a tutto il 1999, per poi divenire qua-
drimestrale e infine semestrale.

La direzione di Natura e Montagna di Goidanich duro fino al 1977; successivamente venne affidata
al giovane professore Carlo Ferrari, botanico ed ecologo il quale, nel suo primo editoriale, ribadisce
confermando il programma di Ghigi: “intensificare ed estendere la cultura naturalistica resta il pro-
gramma di lavoro della nostra rivista”. Ospitava, nelle ultime pagine, la rubrica “Natura e Societa”,
cronache della Federazione Nazionale Pro Natura (Federnatura), cui I’'Ubn aveva aderito, e delle
associazioni Federate, a cura di Francesco Corbetta, allora segretario nazionale di Federnatura. La
rivista via via si arricchi di rubriche, recensioni, ecc.; particolarmente ricco ed importante ¢ il n.
1980/3 dedicato ad Alessandro Ghigi. Nel 1987 la rivista cambio formato e veste tipografica.

Nel frattempo a Corbetta (presidente dal 1976 al 1979 e ancora dal 1984 al 1987) si erano alternati
nella carica di Presidente diversi professori dell’Ateneo come Leo Raunich (1914-2003), anatomo
comparato (dal 1980 al 1983), Valerio Scali, zoologo (dal 1988 al 1989), Carlo Cencini, geogra-
fo e naturalista (dal 1990 al 1993) e infine Anna Maria Stagni (1925-2008), zoologa (dal 1994 al
1997).

Carlo Cencini ¢ stato per molti anni redattore del Notiziario, di cui spesso ha assunto anche la dire-
zione che perdura tuttora.

Nel 1993, si interruppe il pluridecennale sodalizio con la Pro Montibus et Silvis, che non partecipo
piu alla pubblicazione di Natura e Montagna. La direzione della rivista passo a Francesco Corbetta,
che ne ¢ 'attuale direttore: la rivista cambio nuovamente formato e veste tipografica e pubblico
alcuni numeri monografici, tra cui due molto importanti sui nuovi Parchi Nazionali Italiani.
L’ultimo cambiamento di “look” (e di editore) ¢ del 1996, quando la rivista divenne semestrale esor-
dendo con una copertina che raffigura un ramo con frutti di Acer lobelii, specie endemica italiana,
che ne diverra anche il logo.

Nel 1998 Francesco Corbetta fu per la terza volta Presidente dell’'UBN fino al 2001, quando la
carica passo al primo “laico” cioe non accademico: Paolo Mengoli, ingegnere informatico per pro-
fessione, ma naturalista per passione, da sempre attivo nell’associazione. Mengoli si impegno nel
rinnovamento della societa per metterla al passo coi tempi e aumentarne la visibilita aprendo un
sito ufficiale sul web; rimase in carica fino al 2005, quando venne sostituito dalla sottoscritta, Anna
Letizia Zanotti, botanica e docente di Conservazione della Natura.



Come si puo notare solo per due brevi periodi la carica di Presidente dell’associazione e quella di
Direttore di “Natura ¢ Montagna™ sono state ricoperte dalla stessa persona.

Nel frattempo negli ultimi due decenni molte cose sono cambiate nella societa e si & fatta strada
nell’opinione pubblica una nuova sensibilita nei confronti della natura e della sua protezione: nuove
leggi di tutela sono state varate, nuove aree protette sono state realizzate, sono stati istituiti corsi
universitari e lauree specialistiche sulla Conservazione della Natura. Ci piace pensare che anche la
nostra associazione abbia dato il suo contributo in tal senso.

Le principali finalita dell’UBN, libera associazione senza fini di lucro, erano e sono tuttora sia la
divulgazione scientifica naturalistica ad alto livello sia ’opera di sensibilizzazione presso 1’opinio-
ne pubblica e le pubbliche istituzione interessate all’ambiente e al territorio sui temi naturalistici e
ambientali.

La divulgazione scientifica ¢ stata realizzata nel corso di tutti questi anni con diverse iniziative:
conferenze singole o in cicli tematici, esercitazioni pratiche e corsi di aggiornamento scientifico
aperti a tutta la cittadinanza e tenuti da esperti qualificati, sia "accademici” come docenti universitari
di Bologna e di altre sedi italiane, che “laici” delle piu diverse estrazioni (come dirigenti di enti
pubblici, direttori di musei scientifici, giornalisti, redattori televisivi, storici, forestali, soprintendenti,
scalatori, direttori di Parchi e aree protette, presidenti di associazioni naturalistiche e deputati al
Parlamento ma anche da semplici esperti e appassionati delle scienze Naturali...). Gli argomenti
trattati nelle conferenze andavano dalla divulgazione naturalistica e dall’aggiornamento scientifico
nei pitt diversi campi delle Scienze Naturali ai resoconti fotografici di viaggi con particolare riguardo
agli aspetti naturalistici.

Le conferenze in cicli tematici hanno avuto come argomento sia temi di Ecologia e di Conservazione
della Natura come quelli su “Indicatori biologici e qualita dell’ambiente”, “Specie in pericolo di
estinzione e sopravvivenza”, “Energia”, che di Ecologia del Paesaggio come quelli su “Il Paesaggio
naturale dell’Emilia-Romagna” di cui si sono trattati diversi aspetti sia dell’Appennino che della
Pianura (in particolare, nel 2007: “Geologia e morfologia della Pianura Padana”, “La Pianura Padana
come sistema agro-ambientale”, “Geografia della Pianura Padana™).

I corsi di aggiornamento destinati a insegnanti e studenti hanno avuto per tema la “Biogeografia
dell’Emilia-Romagna”, “Evoluzionismo e Darwin”, “La vegetazione dell’Emilia-Romagna”, “Geo-
botanica e Pedologia” “Astronomia”, la "Scienza dell’alimentazione” 1" Ecologia in citta” (con pub-
blicazione relativa) e, ultimamente, nel 2006, il corso con esercitazioni pratiche “Le Scienze della
vita e i Musei del Dipartimento di Biologia dell’ Universita di Bologna . Una simpatica iniziativa
di successo ¢ stata I’organizzazione, nel 2005, di un ciclo di conferenze e visite guidate all’Orto
Botanico dell’Universita di Bologna intitolata “Primavera all’Orto Botanico” conclusasi con una
estemporanea di pittura.

La sede di conferenze e corsi ¢ rimasta sempre la stessa: la monumentale aula ad emiciclo intitolata
nel 1993 ad Alessandro Ghigi, sotto il busto bronzeo che lo raffigura, a sottolinearne la continuita
ideale di intenti.

Molti docenti universitari aderenti all’associazione hanno in tutti questi anni sempre messo a dispo-
sizione dei soci il loro tempo e le loro competenze sia per organizzare seminari e corsi di esercita-
zioni pratiche, sia per fornire spiegazioni e consulenze.

Inoltre I’'Unione Bolognese Naturalisti & stata socio fondatore del “Centro Villa Ghigi”, istituzione
bolognese che svolge un importante ruolo nella divulgazione delle scienze naturali, collaborando
alle sue attivita didattiche.

L"associazione ha sempre organizzato numerose escursioni di uno o piti giorni (fino a “stage” di una
settimana) (fig. 3, pag. 101) in Italia e all’estero in luoghi interessanti dal punto di vista naturalistico,



come parchi e riserve naturali o aree di pregio, grandi giardini, ville storiche, musei naturalistici (ma
non solo), sempre guidate da esperti e docenti di alto livello. Di queste escursioni é stato dato spesso
ampio resoconto sulle pagine del “Notiziario”.

Impareggiabile ideatore, organizzatore ¢ animatore di tutte le escursioni ¢ stato per piu di quaranta
anni Francesco Corbetta, piu volte presidente, direttore della rivista e vero cardine dell’associazio-
ne, che, con appassionato entusiasmo ha dedicato tanto del suo tempo e delle sue energie alla loro
realizzazione cosi da lasciare bellissimi e indelebili ricordi in chi vi ha partecipato.

L’associazione ha da sempre condotto, dalle pagine di Natura e Montagna, del Notiziario e con varie
iniziative, opera di sensibilizzazione e di stimolo dell’opinione pubblica sui grandi temi ambien-
talistici di attualita come quelli sulle leggi sui parchi e sulla caccia, sulle direttive europee e sulle
convenzioni internazionali, sulla raccolta differenziata, sul riciclo dei rifiuti e sull’uso sostenibile
delle risorse.

In particolare, in collaborazione con altre associazioni naturalistiche che operano nel territorio (Club
Alpino Italiano, Unione Speleologica Bolognese) ¢ stata condotta e vinta la battaglia per la salva-
guardia dei Gessi Bolognesi e per I'istituzione del Parco Regionale omonimo. A tal fine sono state
organizzate sette edizioni (fino al 1980) di camminate ecologiche ai Gessi Bolognesi, per richiamare
I’attenzione dei cittadini e degli Enti pubblici su questa importante area, situata alle porte di Bolo-
gna, cosi interessante dal punto di vista naturalistico. E’ stato inoltre organizzato un primo convegno
nel 1975 “Salviamo i gessi” e, nel 1985, un secondo “Per il rilancio del Parco dei Gessi”, di cui sono
stati pubblicati gli atti (fig 2 , pag.100). Nel 1988 veniva finalmente istituito il Parco Regionale dei
Gessi e dei Calanchi dell’ Abbadessa.

Non sono mancati tavole rotonde e convegni sui temi via via di attualita. Due tavole rotonde (la
prima organizzata in collaborazione col WWF nel 1977 e una seconda nel 1990) hanno riguardato
i problemi di eutrofizzazione del Mar Adriatico, e una terza, nel 1978, ha riguardato la legge sulla
caccia. Sempre nel 1978 un convegno ha avuto per tema i Musei Naturalistici Universitari Bolo-
gnesi e la loro insufficiente fruizione da parte del pubblico, in quanto all’epoca chiusi o aperti solo
parzialmente.

Nel 1995, dopo I’istituzione di numerosi nuovi Parchi Nazionali, un altro convegno dal titolo “I
Parchi Nazionali domandano, il Ministero dell’ Ambiente risponde”, ¢ stato organizzato in collabo-
razione col CAl e la Soprintendenza ai Beni Culturali.

Dopo quasi sessanta anni di attivita possiamo quindi affermare che 1’'Unione Bolognese Naturalisti
¢ rimasta fedele ai valori e ai propositi che hanno ispirato i suoi Fondatori, ¢ viva ed attiva e pronta
ad affrontare le sfide a difesa della natura che il ventunesimo secolo le presenta.
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Risposta dei ritmi stagionali delle piante alle variazioni
climatiche: alcuni esempi relativi al Bolognese

Premessa sulla Fenologia vegetale o Fitofenologia

La fenologia vegetale (o anche fitofenologia) ¢ una scienza che ha come oggetto di studio i ritmi
dei mutamenti periodici delle piante: dunque, la fitofenologia studia la tempistica dei fenomeni
riconducibili al loro “sviluppo” (ciclo vegetativo e ciclo riproduttivo) e alle modificazioni periodiche
dei loro organi (rami, foglie, fiori).
Lo sviluppo di una pianta ¢ un fenomeno continuo nel tempo, che perd viene considerato
dall’osservatore come una successione di diverse fasi discrete che vengono denominate fasi
fenologiche o fenofasi: come ad esempio, la schiusura delle gemme, la distensione fogliare,
I"ingiallimento e la caduta delle foglie, I’'andamento della fioritura e della fruttificazione.
Ogni rilevazione fenologica deve essere definita anche nelle dimensioni spazio-temporali e dunque
¢ composta necessariamente da diversi tipi di informazioni:

a) P’identita dell’individuo osservato (fenoide)

b) lafase fenologica dell’individuo osservato (fenofase)

¢) il momento in cui ¢ stata fatta I’osservazione (tempo)

d) il luogo di rilievo (stazione fenologica).
Il riconoscimento delle fenofasi solitamente viene effettuata seguendo schemi convenzionali
(scale o chiavi fenologiche) concordati in seno alla comunita scientifica, in modo da ottenere dati
confrontabili.
In Italia attualmente coesistono diverse prassi di rilevamento che fanno uso di scale fenologiche
differenti: in ambito agronomico solitamente vengono usate scale specializzate per le diverse
colture, mentre in campo ecologico-naturalistico vengono usate chiavi fenologiche generaliste
come quella proposta da A. Marcello (1935) per le fioriture, quella di Arrigoni e altri (1977) per
le fruttificazioni e successivamente le chiavi (vegetativa e riproduttiva) adottate dai Giardini
Fenologici Italiani (Malossini, 1993). Da alcuni anni in Europa ha preso piede I’uso di una scala
molto flessibile (BBCH) costituita da 10 macrostadi, ciascuno dei quali puo essere suddiviso in altri
10 microstadi (Meier, 1997): attualmente ¢ in studio la realizzazione di tabelle di conversione tra
le diverse chiavi.
Fino a qui abbiamo esaminato solamente I’aspetto descrittivo dei fenomeni fenologici, pero nella
definizione di fenologia fornita dal Comitato di Fenologia US/IBP “ ¢’¢ di pit: “la Fenologia ¢
lo studio del ritmo temporale di fenomeni biologici ricorrenti, delle loro cause (fattori biotici e
abiotici) e delle interrelazioni tra fasi della stessa o di differenti specie” (Lieth 1974).
La fenologia scientifica dunque ricerca le cause che determinano il ritmo fenologico: come vedremo
trai fattori abiotici che influenzano maggiormente le fasi di sviluppo del ciclo vegetativo e riproduttivo
ci sono quelli climatici ed in particolare la temperatura ambientale. Questa circostanza permette



da un lato di effettuare previsioni fenologiche in base all’andamento meteo-climatico e dall’altro di
usare le fenofasi delle specie piu sensibili come sensori termici. Inoltre, tra i fattori climatici, anche
le precipitazioni (specialmente quelle nevose per la vegetazione di alta quota) possono influire sulle
date di manifestazione delle fenofasi.

Il ruolo della temperatura ambientale nella modulazione dei ritmi fenologici

L'apertura delle gemme, la comparsa e lo sviluppo dei fiori in una pianta, non sono eventi casuali,
ma avvengono secondo un programma prestabilito (ritmo endogeno) la cui manifestazione puo
subire variazioni pitl 0 meno forti in relazione alle condizioni ambientali (soprattutto astronomiche
e climatiche).

Il meccanismo che lega le manifestazioni fenologiche ai fattori ambientali ¢ stato oggetto di interesse
da parte di botanici e fisiologi vegetali fin dall’inizio del secolo scorso: il quadro attuale delle
conoscenze risulta ormai ben definito nelle sue linee generali, anche se rimane molto ancora da
indagare sui meccanismi che presiedono lo sviluppo delle singole specie.

Ad esempio, nella induzione della fioritura, si verifica una specifica alterazione del modello di
sviluppo degli apici vegetativi da cui consegue la formazione delle gemme a fiore: ¢ ormai assodato
che, nelle piante della fascia temperata, lacomparsa delle gemme a fiore € condizionata principalmente
da due fattori ambientali: luce e temperatura. In particolare svolgono un ruolo importante le basse
temperature (vernalizzazione) e il rapporto tra durata del giorno e della notte (fotoperiodismo):
questi segnali possono essere ininfluenti in certe piante, possono agire singolarmente in altre, o
essere necessari entrambi per altre ancora.

Molte specie per fiorire necessitano di essere esposte ad un periodo di freddo, in altre la fioritura ne
viene solo accelerata (fabbisogno di freddo facoltativo): le temperature attive e la durata necessaria
affinché avvenga lo stimolo variano da specie a specie.

D’altra parte le caratteristiche dell’alternanza dei periodi di luce e buio giornalieri hanno un ruolo
determinante nell’induzione della fioritura in molte piante. Il numero di giorni o meglio di cicli
induttivi necessari per la fioritura varia da 1 solo giorno fino a circa un mese, a seconda della specie:
non tutte le specie di piante pero sono sensibili a questo tipo di segnali (neutrodiurne o NDP).
11 fotoperiodo ovviamente ¢ costante negli anni e rappresenta una sorta di calendario naturale che
permette alla pianta di fiorire nel periodo stagionale piu favorevole.

Una volta realizzatasi |'induzione fiorale, inizia la fase successiva dello sviluppo dei fiori che culmina
nell’antesi e cioé nell’apertura dei fiori e I’avvio della impollinazione. Anche questa parte dello
sviluppo antesico si svolge sotto il controllo endogeno, ma ¢é fortemente condizionata dai fattori
ambientali, tra cui quello pit significativo ¢ senz’altro la temperatura.

E’ di esperienza comune |’osservazione che nelle annate fredde le fioriture ritardano ed in quelle
calde anticipano, e cio¢ che la velocita di sviluppo, almeno entro certi limiti, sembra aumentare con
la temperatura.

Questi concetti intuitivi si possono formalizzare matematicamente, stabilendo ad esempio che la
velocita di sviluppo sia direttamente proporzionale alla temperatura ambientale: questo semplice
modello lineare equivale al modello delle sommatorie termiche ideato dallo scienziato francese
R.A. Réaumur nel 1735: egli per primo scopri che le fioriture avvengono quando la somma delle
temperature ambientali dei mesi precedenti raggiunge un certo valore. Con questo modello si
ipotizza che un determinato evento fenologico avvenga nel momento in cui la pianta ha accumulato
una ben precisa quantita di calore, misurata in gradi-giorno.

Nella formula delle sommatorie termiche, solitamente non vengono sommate le semplici temperature
medie giornaliere, ma le cosiddette temperature attive e cioe i gradi oltre una certa soglia di



temperatura (o temperatura di base): un altro importante parametro del modello ¢ la data di inizio
della sommatoria.

La temperatura di base, la data di inizio e la quantita finale di gradi-giorno da accumulare per il
raggiungimento di una particolare fenofase sono tre parametri caratteristici di ogni specie.
Nonostante i modelli gradi-giorno siano dichiaratamente modelli di tipo empirico e i relativi
parametri siano ricavati in modo puramente statistico, si puo riconoscere una certa rispondenza con
i meccanismi biologici che presiedono allo sviluppo. E’ noto infatti che la temperatura controlla la
velocita dei processi metabolici e che al di sotto di una certa soglia termica (temperatura di base) la
crescita ¢ lo sviluppo praticamente si arrestano; inoltre lo sviluppo dei fiori come si & detto inizia
solo dopo I’avvento dell’induzione fiorale che a sua volta si verifica in una data precisa (che potrebbe
corrispondere al giorno di inizio delle sommatorie termiche) in seguito allo stimolo fotoperiodico

/o alla vernalizzazione.

Serie storiche di dati per misurare gli effetti del riscaldamento climatico in Italia

Nell’ultimo cinquantennio, si sta assistendo ad un progressivo riscaldamento del clima globale
(IPCC, 2007) e le proiezioni per i prossimi decenni sembrano confermare questa tendenza. Nella
regione Emilia-Romagna, recenti studi climatologici (Tomozeiu ef al., 2005) hanno dimostrato che
la temperatura media annua in questo periodo ¢ salita di circa 0,3 gradi centigradi per decennio (0,2
gradi per le temperature minime e 0,4 gradi per le massime). Nei prossimi decenni si prevede un
ulteriore rialzo termico (Tomozeiu et al., 2007), che dunque potrebbe influenzare significativamente
1 ritmi fenologici della flora.

Nel *900 la prima importante serie di rilevamenti fenologici di piante spontanee sul territorio italiano,
venne svolta nell’ambito della Rete Fenologica Italiana, con la guida di M. Minio, dal 1922 al 1936
¢ in seguito con il coordinamento di A. Marcello, dal 1952 al 1965. A livello regionale, va ricordata
la rete fenologica del Trentino, coordinata da G. Dalla Fior e attiva per un quarantennio dagli anni
“20 fino ai primi anni ’60; mentre, nella seconda parte del secolo, una lunga serie di dati continuativi
¢ quella raccolta da G. Montelucci a Guidonia dal 1960 al 1982 (Cenci e Ceschia, 2000).

Dagli anni *80 I"attivita di ricerca in campo fenologico si ¢ intensificata nuovamente con I’istituzione
di Giardini Fenologici: nel 1982 venne istituito il primo Giardino Fenologico Italiano a S. Pietro
Capofiume (BO) secondo i criteri dell’'IPG (International Phenological Gardens) e il secondo fu
istituito a Oristano nel 1985: in seguito se ne aggiunsero altri, fino a costituire la rete attuale, che
consta di una quindicina di siti distribuiti su tutto il territorio nazionale (Malossini, 1993; Botarelli
e Sacchetti, 1998; Fornaciari Da Passano, 2002; Spano et al., 2007).

Ricerche fenologiche su piante spontanee nella provincia di Bologna

Nell’Orto Botanico della Universita di Bologna ¢ nel territorio circostante la citta, dalla fine degli
anni *70 il nostro gruppo di ricerca ha intrapreso una intensa attivita di rilevamento in campo su
piante della flora spontanea, indirizzata soprattutto al monitoraggio fenologico territoriale.

Qui di seguito ¢ sintetizzata la sequenza delle ricerche fenologiche svolte nel bolognese e in territori
limitrofi.

1975: rilievi sulla fioritura del castagno nella collina e montagna Bolognese-Modenese (Mandrioli,
Puppi e Tampieri, 1977).

1977-2009: nella citta di Bologna, a partire dal 1977 fino ad oggi, sono stati raccolti con una certa
regolarita dati fenologici nell’Orto Botanico dell’Universita di Bologna su diverse specie legnose
ed erbacee.

1980: rilievi fenologici su specie guida, nel Bolognese, lungo un gradiente altitudinale dalla pianura



a 1000 m slm.(Puppi e Speranza,1980a).

1981-84: studi sinfenologici nella fascia sommitale del crinale Bolognese: i rilievi riguardano le
fioriture di decine di specie erbacee e arbustive delle brughiere e praterie di altitudine. (Puppi ¢
Speranza, 1980b; Puppi et al., 1994).

1982-85: sinfenologia di un prato da sfalcio planiziale a S. Pietro Capofiume (Marletto, Puppi e
Sirotti, 1992) .

1983-88: cartografia fenologica nella fascia collinare della valle del Reno; in questa ricerca sono stati
raccolti dati sulle fenofasi vegetative e riproduttive di numerose spontanee legnose ed erbacee, in
una rete di circa quaranta stazioni (p.f. IPRA); con questi dati sono state realizzate carte fenologiche
a media scala, mediante modelli di interpolazione spaziale feno-topografici (Puppi, Zanotti e
Speranza, 1985; Puppi e Zanotti, 1989).

1987-90: studi sinfenologici completi (ciclo vegetativo e riproduttivo) di 3 fitocenosi boschive
(Puppi et al., 1993).

1991-94: in 4 diverse province della regione, rilevamento della fioritura di specie allergogene
(nocciolo, castagno e graminacee), nell’ambito di una campagna di monitoraggio nazionale
organizzata dalla Associazione Italiana di Aerobiologia (Puppi e Zanotti, 1991; Puppi e Zanotti,
1992; Mandrioli et al., 1993, Zanotti et al., 1998).

1997- 2003: monitoraggio fenologico territoriale tra Bologna e Imola, in circa 50 stazioni
fenologiche dalla pianura alla media collina (p.f. PHENAGRI), per realizzare mappe bioclimatiche
per ’agricoltura (Zanotti ¢ Puppi, 2000; Zanotti et al., 2002; Zanotti et al., 2004).

1997-99: studio sinfenologico di siepi e bordure erbose in una azienda agricola di Castel S.Pietro
(BO)

1999-2002: ricerche sul gradiente fenologico altitudinale nell’ Appennino Modenese (De Nuntiis ef
al., 2003).

2002-05: studi sinfenologici su siepi e prati a S. Pietro Capofiume (BO) e nei dintorni di Novi
(MO).

2006-08: fenologia di sambuco e cipresso (cartografia nazionale IPHEN) a Bologna ( Botarelli ef
al. 2006)

Risultati delle analisi dei dati storici in Europa ed in Emilia-Romagna

Le variazioni dei ritmi stagionali delle piante in risposta al riscaldamento del clima (IPCC, 2007)
sono ormai documentate da numerosi studi: una recente analisi (Menzel et al. 2006) basata su
dati raccolti nell’ultimo trentennio del secolo scorso (1971-2000) in 21 paesi d’Europa (per lo pit
dell’Europa centro-settentrionale) relativi al comportamento fenologico di 542 specie di piante, ha
dimostrato un significativo anticipo delle fenofasi primaverili (in media 2,5 giorni di anticipo per
decennio) ed un generale allungamento della stagione vegetativa: inoltre sono state evidenziate
correlazioni significative tra le date di comparsa delle fenofasi primaverili e le temperature medie
dei mesi precedenti (da 1 a 4,5 giorni di anticipo per °C a seconda della specie, della fase e della
regione geografica). La meta-analisi sopra citata lascia pero molte incertezze per quanto riguarda la
situazione dell’Europa meridionale ed in particolare dell’Italia, che purtroppo non era stata inclusa
nella ricerca, in quanto carente di serie continue di dati fenologici relativi al trentennio considerato.
Per queste ragioni le serie raccolte in provincia di Bologna, dalla fine degli anni 70 ad oggi (Zanotti
e Puppi, 2003, 2009) possono costituire una buona base per colmare almeno in parte questa lacuna e
per esaminare il comportamento fenologico della nostra vegetazione regionale.

I datiraccolti hanno consentito di stabilire I’ andamento fenologico medio dimolte specie relativamente
al trentennio considerato (vedi ad es. il calendario fenologico di fig. 1), con cui ¢ possibile valutare
le anomalie fenologiche delle diverse annate. Nel trentennio scorso, nel territorio bolognese si
notano infatti forti variazioni interannuali nelle date di comparsa delle fioriture, particolarmente
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Figura 1 - I dati raccolti nel trentennio scorso nell’Orto Botanico di Bologna sono stati elaborati
per calcolare il comportamento fenologico medio delle specie osservate: nel grafico sono riportati i
periodi di fioritura medi (dalla schiusura dei fiori al loro completo appassimento) di alcune specie

a fioritura invernale.

Anomalie fenologiche a Bologna
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Figura 2 - Il comportamento fenologico medio delle specie viene utilizzato per valutare le anomalie
fenologiche delle singole annate: nel grafico sono messe a confronto le date del picco di fioritura di
alcune specie legnose ed erbacee relative ad una annata con inverno rigido (1987) e a due annate
con inverno particolarmente mite 2007 e 1873 (questi ultimi dati sono tratti da G. Bertoloni, 1873,

Calendario di Flora Bolognese per 'anno 1873. L’ Agricoltore).
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accentuate in quelle invernali (oltre 1 mese). Tutti quanti siamo stati testimoni recentemente di un
inverno particolarmente mite (2006/2007) con temperature elevate e fioriture anticipate di circa
15 giorni rispetto alla media (Morretti et al., 2007) (fig.2); per quanto notevole perd questo non &
certamente un caso isolato, infatti anche alla fine dell’800, e precisamente all’inizio del 1873 (G.
Bertoloni: Calendario di Flora Bolognese per 1’anno 1873), furono registrate a Bologna in pieno
inverno fioriture anomale di molte piante primaverili (Viola odorata, Veronica hederifolia, Erodium
cicutarium, Salvia pratensis, Trifolium pratense, Achillea millefolium, Anemone hortensis, Daucus
carota); andando poi a verificare la situazione meteorologica del dicembre 1872 e del gennaio 1873
si osserva puntualmente la presenza di temperature decisamente superiori alla media in Emilia e in
Veneto (dati gentilmente forniti da T. Nanni, ISAC-CNR, Bologna).

Nonostante I’elevata variabilita fenologica, anche nel territorio Bolognese € possibile evidenziare
una tendenza all’anticipo delle fenofasi invernali e primaverili durante gli ultimi decenni: ’anticipo
medio misurato sulle date di fioritura di alcune specie legnose si aggira intorno a 3 giorni per
decennio (Puppi, 2008; Puppi e Zanotti 2009a, 2009b, Zanotti e Puppi 2009). Inoltre, analogamente
a quanto riscontrato nel resto d’Europa (Menzel ef al., 2006), anche nel nostro territorio le date
di fioritura di varie specie mostrano significative correlazioni con la temperatura media dei mesi
precedenti (da 5 a 3 giorni di anticipo per grado di temperatura) e risultati simili si osservano anche
per la emissione delle foglie.

Questi risultati possono gia permettere di effettuare previsioni di massima in relazione ai possibili
scenari di aumenti delle temperature anche nella nostra regione (Tomozeiu et al., 2007).

Tuttavia, per predire in dettaglio la risposta degli ecosistemi ai cambiamenti climatici, ¢ necessario lo
sviluppo di reti di monitoraggio e di modelli fenologici accurati, che tengano conto dei meccanismi
fisiologici di risposta delle diverse specie ai fattori ambientali.

Conclusioni

Per quanto riguarda il comportamento fenologico della nostra flora nell’ultimo trentennio possiamo
concludere quanto segue:

. La variabilita interannuale della comparsa delle fenofasi &€ molto elevata, specialmente in
inverno e primavera, e varia con la specie
. Nonostante la variabilita , emerge un chiaro segnale di anticipo della fenologia primaverile-

estiva in relazione al riscaldamento climatico, che corrisponde abbastanza bene a quello rilevato a
livello Europeo

. Si puo evidenziare una correlazione significativa tra comparsa delle fenofasi tardo-invernali
e primaverili e le temperature medie del mese precedente I’evento.

° In presenza di attendibili previsioni climatiche per i prossimi decenni, la stretta correlazione
tra fenologia e temperature permettera anche di prevedere il futuro comportamento fenologico della
vegetazione.
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I paesaggi tra identita e trasformazione:
Il caso studio del SIC Monte Vigese

Riassunto

II territorio del Sito di Importanza Comunitaria (SIC) /74050013 Monte Vigese rappresenta un
caso studio significativo di paesaggio culturale del medio Appennino dove rimangono tracce dei
paesaggi tradizionali. Viene analizzato il pattern temporale della vegetazione del SIC, in ambiente
GIS, dagli inizi dell’Ottocento, esaminando catasti storici ¢ dati telerilevati. Il paesaggio, oggi
di tipo prevalentemente forestale, ¢ caratterizzato da boschi della fascia del querceto misto e da
cedui di castagno derivanti da conversione di castagneti da frutto ottocenteschi. La superficie
occupata dai cedui di castagno ha avuto un costante incremento a partire dagli anni ‘70. Delle
antiche superfici a castagneto da frutto restano solo pochi ettari ad uso esclusivamente familiare,
pur con una modesta tendenza ad una conversione dei cedui di castagno in castagneti da frutto in
siti facilmente accessibili e con moderate pendenze. All’aumento delle superfici forestali hanno
contribuito soprattutto I’abbandono delle colture agrarie e I’instaurarsi di successioni secondarie su
prati e pascoli. Significativo lo spostamento topologico dei boschi a cerro cartografati nell’Ottocento
in prevalenza su substrati arenacei e dal 1954 su substrato argilloso. Nel SIC si evidenzia quindi
la coesistenza di un paesaggio culturale pre-rivoluzione industriale con castagneti e prati-pascolo,
accanto ad un paesaggio caratterizzato da un elevato recupero di naturalita.

Introduzione

La Convenzione europea del paesaggio (Council of Europe, 2000), definisce il paesaggio quale
parte di territorio, cosi come é percepita dalle popolazioni, il cui carattere deriva dall’azione di
Jfattori naturali e/o umani e dalle loro interrelazioni. 11 paesaggio ¢ dunque uno spazio geografico
ed ecologico dotato di una sua peculiare strutturazione; il dinamismo intrinseco agli elementi
costituenti il paesaggio, gli impatti antropici, nonché le interazioni uomo-ambiente determinano
una costante riorganizzazione spaziale fino a un cambiamento della qualita delle sue componenti
(Forman e Gordron, 1986; Farina, 1998). Il sistema paesaggio perd non ¢ solo un insieme di elementi
interagenti e in continua trasformazione, ¢ anche il testimone delle societa umane che lo abitano o
lo hanno abitato (Antrop, 2005) e nel contempo mantiene forme relittuali di precedenti paesaggi. La
Convenzione promuove la salvaguardia, la gestione ¢ la pianificazione e sottolinea la necessita di
sviluppare forme di conoscenza e tutela dei paesaggi anche seguendone le trasformazioni mediante
I"analisi delle dinamiche e delle pressioni che li modificano. Le modificazioni operate dall’uomo
sono divenute sempre piu intense ed estese ¢ dalla seconda meta del XX secolo hanno generato i
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cosiddetti “nuovi paesaggi post-moderni”, caratterizzati da un incremento dell’urbanizzazione e
della globalizzazione (Antrop, 2005).

Nel basso e medio Appennino bolognese, negli ultimi 60 anni, ad un aumento degli spazi urbanizzati
si affiancano importanti trasformazioni nella componente forestale del pacsaggio per estesi processi
diacronici della vegetazione su aree agricole e pascoli abbandonati. Alcune delle modificazioni piu
importanti riguardano anche i castagneti da frutto, storicamente creati ¢ mantenuti su larga scala
per usi economici e la cui importanza ¢ grandemente diminuita rispetto ad un recente passato. Il
loro abbandono, legato a modificazioni socio-economiche, ha generato cambiamenti di rilevanza
ecologica che culturale (Arnaud ef al., 1997).

Il remote sensing, grazie alla crescente disponibilita di sensori satellitari ed aviotrasportati a
diversa risoluzione geometrica, spettrale, radiometrica e temporale, offre grandi potenzialita per la
ricostruzione dell’evoluzione del paesaggio nel recente passato: i fotogrammi aerei documentano
le trasformazioni territoriali avvenute per gran parte del secolo scorso, le prime immagini da
satellite sono invece disponibili dagli anni *70. Per una ricostruzione di un passato meno recente
del paesaggio e al fine di individuare gli elementi persistenti bisogna riferirsi alla cartografia storica
€ a mappe catastali.

I catasti, infatti, oltre a svolgere funzioni fiscali, civili ed eventualmente giuridiche (catasto
probatorio), costituiscono I’esempio pit antico di informazione sull’uso del suolo e coprono un arco
temporale sprovvisto di ricognizioni aereofotografiche o da satellite. I catasti terreni geometrico
particellari, in particolare, sono utili a tale scopo in quanto sono forniti di mappe il cui elemento di
base ¢ rappresentato dalla particella catastale, una porzione territoriale omogenea per uso del suolo
(qualita), comune, proprietario, grado di produttivita ecc..

II primo Catasto geometrico particellare terreni (Bracchi 1956), uniforme per tutto il territorio
italiano, venne ordinato dalla L. 3682/1886 (Legge Messedaglia o Legge della perequazione
fondiaria) e sostitui numerosi catasti di diversa origine.

Relativamente al territorio bolognese dell’Italia pre-unitaria, possiamo rifarci ai seguenti rilevamenti:
il Catasto Boncompagni e il Catasto Gregoriano. Il Catasto Boncompagni (1780-1835) la cui
denominazione deriva dal cardinale che ne curo e diresse i lavori di impostazione, rappresenta il
primo catasto rustico geometrico e particellare a stima peritale della zona bolognese. La realizzazione
del catasto fu lunga anche perché, per i territori montani, non esistevano carte topografiche e per
I'intrinseca difficolta di misurazione degli stessi. Reclami sulle inesattezze delle misurazioni
conseguenti anche a un sistema di appalti e subappalti, resero necessaria la revisione di tutto il
lavoro che, iniziata nel 1801, continuo fino al 1819 e, in alcuni casi, porto al rifacimento integrale
di alcune zone. Il catasto & corredato da una serie di registri quali brogliardi, trasporti e volture
(Giacomelli, 1987; Salterini e Tura, 1995). Per ogni particella, venivano riportati: denominazione,
ubicazione del terreno, nome e cognome del proprietario, le coltivazioni effettivamente praticate e
quelle a cui si riteneva atto il terreno (capacita produttiva ideale), la superficie, il valore tariffale e
I’estimo complessivo. Il Catasto Gregoriano-Pontificio (1817-1924), istituito da Pio VI e portato
a termine da Gregorio XVI, ¢ il primo catasto che si occupa sia dei terreni che dei fabbricati e
che presenta un quadro d’unione. Venne aggiornato fino al 1924 momento in cui divenne attivo il
catasto terreni italiano (ora Cessato Catasto Terreni).

L’acquisizionein formato digitale delle mappe storicherende piti facilmente accessibilile informazioni
in esse contenute, preservando al tempo stesso il manufatto cartografico originario (Bitelli e Gatta,
2008). La mappa storica georeferenziata, puo essere inserita in un Sistema Informativo Geografico
(GIS), digitalizzata ¢ corredata di dati qualitativi per un confronto con altre carte. Tuttavia, il
confronto fra /ayer derivanti da mappe catastali e dall’interpretazione fotografie acree o immagini
da satellite risente del fatto che i primi riflettono della prevalente suddivisione geometrica in base
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alle proprieta e all’uso prevalente nascondendo 1’eterogeneita territoriale effettivamente presente
all’interno di ciascuna particella catastale nonché il significato ecologico di tale eterogeneita. Le
carte della vegetazione e dell’uso del suolo derivate dall’interpretazione di dati telerilevati sono
invece realizzate solo per la descrizione spazializzata della copertura reale della vegetazione o del
suolo. L’integrazione all’interno del database geografico di fonti differenti per origine, scala, epoca
e finalita, richiede un accurato intervento di normalizzazione che presuppone, tra I’altro, Iutilizzo di
un sistema nomenclaturale comune di tipo gerarchico che consenta un livello comune di analisi delle
differenti cartografie, ma anche di preservare le peculiarita di ciascun documento e di conservare le
informazioni sui paesaggi storici.

Come esempio di analisi storica a livello di paesaggio, che integra I’utilizzo di mappe catastali e
dati telerilevati, viene presentato il caso del Sito di Interesse Comunitario (SIC) /74050013 Monte
Vigese (fig.1, pag.102) nella provincia di Bologna.

La scelta di iniziare I’indagine comparativa dal 1807 & conseguente alla disponibilita delle mappe
del primo catasto locale, di tipo geometrico particellare (il Catasto Boncompagni). La finestra
temporale ¢ sufficientemente lunga e ha consentito di individuare il percorso evolutivo del paesaggio
permettendo di valutare insieme la persistenza storica dei suoi elementi e la variazione della loro
estensione.

I’area di studio

Uno dei piu belli e pittoreschi panorami del nostro Appennino é, senza dubbio, costituito dal
massiccio dei Monti Vigese (1089 m) ed Ovolo (931 m), alla destra del Reno (Fantini, 1960). Un
gigantesco massiccio alpestre, che colpisce per la sua singolare struttura e a cui fanno corona
quasi con umile inchino i colli (Rubbiani, 1908). (...) é questo monte (Montovolo), che ne’ piu
antichi Secoli chiamossi Palense (...), col suo contiguo ed unito Monte Vigese, il piu alto che trovisi
da Bologna andando alla volta delle Alpi Pennine (Appennino), sembra di lontano inaccessibile,
ma una moderata salita per la quale vi si accede, ne disinganna col fatto I’apparenza (Calindri,
1782). Un cono acuminato boscoso alzasi oltre i mille metri e dicesi Vigese, e lo rinfranca a nord
un contrafforte, detto Montovolo, a falde dirupate di molasse, ornate di querceti (Rubbiani, 1908).
Da quelle cime si spazia tutt'attorno I'Appennino (Fantini, 1960). Alla base di questo complesso
montuoso si levano speroni rocciosi, quale la rupe di Vigo, un monticello (fig. 2, pag. 102) composto
da un grosso banco di sassi fluviatili sostenuti sotto e premuti sopra da uno strato di molta grossezza
di arena indurita a consistenza di scoglio da tre parti lavinato e scarpato ed accessibile solo per
mezzo di una lingua di terra (Calindri, 1782), alle cui pendici si trova il borgo di Vigo di origine
romana (lat. vicus: villaggio, borgo).

Il gruppo montuoso del Montovolo e del Monte Vigese per il suo rilevante interesse storico-
naturalistico ¢ stato proposto nel 1997 come SIC (/74050013 Monte Vigese; 617 ha). Dal 2003
I’area ¢ stata anche classificata come Zona di Protezione Speciale (ZPS). Il SIC (ambito altitudinale:
495-1089 m) ricade nei comuni di Grizzana Morandi e Camugnano, il cui confine corre lungo il Rio
Rebono, affluente del Limentra di Treppio, che costituiva localmente anche il confine tra la Tuscia
longobarda e I’Esarcato di Ravenna (Palmieri, 1913). Della presenza longobarda rimangono alcuni
toponimi tra cui quello di Greglio.

I caratteri geologici sono noti da secoli (Calindri, 1782) sono riferibili alle Formazioni di Antognola
e Bismantova che ‘galleggiano’ su una vasta base argillosa localmente affiorante con le Argille a
Palombini della Val Scoltenna e le Argilliti variegate di Grizzana Morandi. La litologia arenacea &
ed ¢ stata frequentemente interessata da frane di crollo e di scivolamento; tra le frane storiche sono
da ricordare quella del 1852 e del 1903 (Mazzuoli, 1903) che ebbero luogo nel fianco occidentale
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del Monte Vigese e quella che nel 1950 ne interesso il fianco settentrionale (Biagetti, 1997; fig. 3,
pag. 103).

Il paesaggio del SIC, descritto da una Carta della Vegetazione, in scala 1: 10 000 (Pezzi ef al.,
2005), € dominato da una vegetazione forestale che risente della passata coltura-cultura del castagno
(Gabbrielli, 1994). Il castagno si presenta in consorzi forestali in massima parte governati a ceduo.
Si tratta di boschi acidofili caratterizzati da Luzula pedemontana, L. forsteri e L. sylvatica con una
tendenza piti umida a Geranium nodosum e una piu arida. La composizione specifica presenta inoltre
una variazione delle specie dovuta al gradiente altitudinale e di esposizione.

L’antica presenza di boschi ¢ sottolineata da fitonimi (es. Pian dei Boschi, sorgente Cerreta, Fai¢) e da
zoonimi (es. sorgente Cavriolo). Alle quote pil basse e nei versanti meridionali ed occidentali sono
presenti roverelleti e orno-ostrieti a connotazione termofila con uno strato arbustivo & caratterizzato
a Cytisus sessilifolius, Chamaecytisus hirsutus, Teucrium chamaedrys, Carex hallerana, Juniperus
communis, nello strato erbaceo, puo essere dominante Brachypodium pinnatum subsp. rupestre.
Nei versanti piu freschi e alle quote pit elevate si riscontrano ostrio-acereti che, oltre a carpino
nero (Ostrya carpinifolia) e opalo (Acer opulifolium), hanno un ricco contingente di specie arboree
(Fraxinus ornus, Laburnum anagyroides, Castanea sativa, Quercus pubescens, Q. cerris, Acer
pseudoplatanus, A. campestre, Fagus sylvatica) ed arbustive (Crataegus monogyna, Lonicera
xylosteum e L. caprifolium, Daphne laureola, Cornus mas e C. sanguinea); nello strato erbaceo
Hepatica nobilis, Melica uniflora, Carex digitata, Primula vulgaris, Dryopteris filix-mas, Geranium
nodosum. Questi boschi sono contigui sulla cima del Monte Vigese ad una piccola formazione a
faggio di minore altitudine. Su substrato argilloso sono presenti boschi a cerro (Quercus cerris) con
orniello (Fraxinus ornus) e roverella (Quercus pubescens) la cui struttura a Pyrus pyraster, Prunus
spinosa, Ligustrum vulgare, Viburnum lantana, Crataegus monogyna, C. oxyacantha, Lonicera
xylosteum, L. caprifolium, Rosa spp. & dovuta alla ricolonizzazione di aree non piu utilizzate per il
pascolo.

Gli altri tipi di vegetazione compongono un mosaico dove sono prevalenti le praterie a Bromus
erectus e Brachypodium pinnatum subsp. rupestre, variamente arbustate.

Tra gli habitat di interesse comunitario i pit estesi sono rappresentati dalle foreste di castagno (9260),
le formazioni a Juniperus communis su lande o praterie calcaree (5130), le praterie sub-atlantiche
semisecche o molto secche su calcare (6210). Di interesse fitogeografico le popolazioni di Quercus
ilex su rupi arenacee gia citate nella flora del Cocconi (1883).

Materiali e Metodi

L’analisi della variazione del paesaggio (1807-2005) ¢& stata effettuata mediante il confronto di
carte della copertura vegetale/uso del suolo costruite con il software ArcGIS 9.2 a partire dalla
digitalizzazione di mappe catastali e dall’interpretazione di aerofotogrammi.

Sono state utilizzate le mappe catastali (fig. 4, pag. 103) del Catasto Boncompagni e del Cessato
Catasto Terreni. Le 3 mappe del Catasto Boncompagni utilizzate sono del 1807; hanno una scala
1:100 (Buscaroli et al., 1996), dove I'unita di misura lineare ¢ la pertica bolognese (pari a 3.8
metri) e I"unita di misura di superficie ¢ la tornatura (pari a 0.2 ha). Per descrivere il paesaggio agli
inizi del Novecento (1924) sono state utilizzate le mappe d’impianto del Cessato Catasto Terreni
(scala 1:2000). A ciascuna particella catastale ¢ stata attribuita la qualita riportata nei Brogliardi,
per il Catasto Boncompagni, e nelle Tavole Censuarie, per il Cessato Catasto Terreni. Le mappe
catastali sono state acquisite mediante scansione, georeferenziate e mosaicate; ¢ stato costruito un
layer vettoriale mediante tracciatura dei limiti delle particelle.

Le riprese aeree prese in considerazione sono riferibili agli anni:
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- 1954-1955 (volo G.A L, scala dei fotogrammi 1:30 000-1: 58 000 circa; quota media di volo 5 000
me 9 500- 10 000 m circa).

- 1971-73 (volo R.E.R., scala dei fotogrammi 1:30 000 circa; quota media di volo 2 200 m).

I fotogrammi sono stati interpretati previa acquisizione con scanner, ortorettifica e mosaicatura
secondo le modalita riportate in Pezzi et al. (2007).

La carta attuale dell’uso del suolo del SIC ¢ stata costruita mediante la fotointerpretazione a video
delle ortofoto TerraltalyTM 98/99 e delle immagini da satellite ad altissima risoluzione Quick
Bird 2003 e rilievi fitosociologici (Pezzi er al., 2005). I due tipi di immagine, acquisiti in stagioni
differenti, hanno consentito di mettere in evidenza differenti caratteri della vegetazione.

Risultati

Le mappe del Catasto Boncompagni rappresentano un paesaggio con numerosi tipi di uso del suolo
(38); nonostante i tipi siano numerosi, solo 9 coprono il 92% (tab.1; (fig. 5, pag.104).

Ne deriva un paesaggio dove domina la componente forestale (boschivo di cerri =11%; boschivo di
quercioni =10%; boschi di quercioni e cerri =8%; terreno con querce =7%) seguita da castagneti
(24%, di cui il 10% destinato alla produzione di farina, castagneto di pastonesi, e 1’ 11% sottoposto a
dissesto), vegetazione erbacea e/o arbustiva (pascolivo = 20%), aree agricole (lavorativo a frumento
=11%) e terreni sottoposti a dissesto (terreno = 4%). 11 25% dell’area € soggetto a dissesto incipiente
o attivo, indicato con gli aggettivi lavinoso, calancoso, calanchivo. In particolare, le categorie
particolarmente soggette a questo fenomeno sono: lavorativo, pascolivo, terreno e castagneto. Parti
di queste aree sono state effettivamente interessate in tempi successivi (1852, 1903, 1950) da eventi
franosi (Mazzuoli, 1903; Biagetti, 1997).

Anche il paesaggio del 1924 (tab.2; fig. 6, pag. 104) e caratterizzato dalle superfici forestali
(43%) cartografate nel Cessato Catasto Terreni come bosco ceduo. Dopo i boschi, i castagneti da
frutto rappresentano il tipo piu esteso (24%). L’estensione rimane la stessa del 1807, tuttavia, cid
non indica sempre una persistenza topologica: alcune aree ottocentesche a castagneto sono state
interessate dalla consistente frana del 1852 e dalla successiva del 1903 (Mazzuoli, 1903), altre aree
vengono cartografate come castagneto da frutto nel 1924 e non nell’ottocento o viceversa. Anche le
aree agricole hanno una certa rilevanza nel paesaggio del 1924: si tratta in particolare di seminativi
(11%), mentre solo il 2% ¢& costituito da seminativi arborati. Per i seminativi vale quanto detto
per i castagneti: accanto ad una estensione rimasta invariata dal 1807 al 1924, si ha un modesto
spostamento topologico passando da un catasto a quello successivo. Di una certa rilevanza ¢ la
superficie ad incolto: produttivo e sterile. L’incolto produttivo & un’area che senza l'intervento
della mano dell 'wvomo non da un prodotto valutabile anche minimo (Bracchi, 1956). Localmente le
patches classificate con tale qualita catastale sono conseguenti al disturbo operato dalle frane del
1852 e del 1903 su territori che nel Catasto Boncompagni (1807) risultavano di pertinenza del tipo
castagneto da frutto. Gli incolti sterili sono terreni assolutamente improduttivi (Bracchi, 1956) e
localmente sono riferibili ad aree a prevalente affioramento litoide o calanchi.

La seconda meta del Novecento (fig. 7, pag. 105) ¢ caratterizzata dal declino della coltivazione
dei castagneti da frutto e dalla loro conversione in ceduo (per lo pitt) o abbandono in seguito allo
spopolamento delle aree montane (fig. 8). Questo fenomeno ¢ particolarmente evidente nella carta
della del 1971 e massimizzato nel 2005 dove i cedui di castagno raggiungono un’estensione pari
a quasi un quarto dell’intero territorio che corrisponde alla quasi totale scomparsa dei castagneti
dell’Ottocento. Al declino delle coltura di castagno contribuisce anche la frana del 1950 (fig. 3)
che incide il versante settentrionale del Monte Vigese. Le patches a castagneto da frutto presenti
nella carta del 2005, in parte corrispondono a castagneti da frutto che hanno mantenuto tale uso
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Tabella 1 — 1807: estensione dei tipi presenti nell’area (secondo la nomenclatura propria del catasto
¢ quella comune). (*) tipologie di norma interessate da dissesto, (**) tipologie che possono essere
interessate da dissesto indicato nei brogliardi con i termini calancoso, calanchivo e lavinoso. In
grassetto, i tipi a maggiore estensione. Nel catasto le superfici artificiali sono molto dettagliate, ma
non assumendo una particolare rilevanza nel presente studio, e, data la loro modesta estensione, non
vengono menzionate in tabella.

Categorie utilizzate nel catasto del 1807 Ares Classificazione comune alla

(Catasto Boncompagni) 7 serie storica esaminata
Arativo a frumento 1 Aree agricole
con viti 0
Lavorativo - 0
a frumento 11
atto a frumento 0
con viti 0
¢ pascolivo (*) 0
Seminativo a frumento 0
Castagneto *) 11 Castagneti da frutto
di pastonesi 10
di selvani 1
di pastonesi e selvani 2
Lavorativo con castagni 0
Balzo pascolivo con alcuni castagni 0
Vegetazione erbacea e/o
Prativo ) 0 arbustiva
con frutti 0
con querce 0
Prato - 0
arborato 0
Pascolivo i) | 20
con alcune querce 0
con alcuni quercioni 0
con quercioni 0
Pascolo - 0
Bedosto - 1
Bedosto con macchia di bosco 1 Superfici forestali
Boschivo di cerri 11
di querce 0
di quercioni 10
di querce e quercioni 0
Bosco di querce 1
di quercioni 0
di querce e cerri (**) 0
di quercioni e cerri (**) 8
Terreno con querce 7
Terreno (*) _ 4 Aree dismrbat? o prive di
Lastra Nuda 1 vegetaz.lone X
Sasso Nudo o per cause naturali o antropiche
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Tabella 2 — 1924: estensione dei tipi presenti nell’area (secondo la nomenclatura propria del catasto
e quella comune). In grassetto i tipi a maggiore estensione. Nel catasto le superfici artificiali sono
molto dettagliate ma, non assumendo una particolare rilevanza nel presente studio, data la loro mo-
desta estensione, non vengono menzionate in tabella.

Categorie utilizzate nel Area Classificazione comune alla serie storica
catasto del 1924 (%) esaminata

Seminativo 11 Aree agricole

Seminativo arborato 2

Vigneto 0

Castagneto da frutto 24 Castagneti da frutto

Prato 1 Vegetazione erbacea e/o arbustiva
Prato arborato 0

Pascolo

Pascolo cespugliato
Bosco ceduo 43 Superfici forestali
Bosco d’alto fusto
Bosco misto

Incolto produttivoe (*)
Incolto sterile

Aree disturbate o prive di vegetazione

- O O

per cause naturali o antropiche

dall’Ottocento ad oggi (come nel caso del castagneto di Greglio, fig.1) ed in parte derivano da una
riconversione a castagneto da frutto dopo un periodo di gestione a ceduo. Sono frequenti anche
piccoli gruppi di castagni innestati (non cartografabili alla scala delle carte) attorno alle abitazioni
destinati ad un uso domestico e castagneti da frutto abbandonati di modesta dimensione.

1l paesaggio del SIC ¢ dunque dominato dalla vegetazione forestale, per la maggior parte dovuta
alla ceduazione dei castagneti da frutto ma anche all’abbandono delle aree agricole (seminativi in
particolare) che si riducono a poche patches a ridosso di alcuni borghi e all’instaurarsi di successioni
secondarie su prati e pascoli (vegetazione erbacea e/o arbustiva). In particolare, merita attenzione
la progressiva colonizzazione sulle argille da parte dei boschi a cerro destinate nell’Ottocento al
pascolo.

Conclusioni

11 SIC Monte Vigese rappresenta un caso studio significativo di paesaggio culturale del medio
Appennino dove rimangono tracce dei paesaggi tradizionali differenti da quelli dove sono insediate
oggi le principali attivitd produttive. Il paesaggio del SIC ¢ oggi di tipo prevalentemente forestale
¢ risulta caratterizzato da querceti misti, talvolta degradati, e da cedui di castagno derivanti dalla
conversione di castagneti da frutto ottocenteschi. L’analisi del paesaggio dal 1954 al 2005 ha
evidenziato inoltre che la copertura forestale mostra una tendenza ad un aumento di superficie e ad
una maggiore continuita spaziale in seguito ad una diminuzione della sua frammentazione.

La superficie occupata dai cedui di castagno ha avuto un costante incremento a partire dal 1971.
I castagneti sono localizzati su versanti prevalentemente esposti a nord-ovest e attualmente si

21



@ 7500

% 2000 -~ Grizzana Morandi

g o =~ Camugnano

3 ow

‘§- 500
00 Figura 8 - Andamento del-
4500 la Popolazione Residente
4000 (1811-2001) nei comuni
3500 di Camugnano e Grizzana
000 Morandi (dati Anderlini e
2500 4 Gallingani, 1989; da ISTAT,
00

— — — 1994; ISTAT, 2003)

e T T T T T T T —
1811 1821 1331 1841 1851 1861 1871 1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

Anno

trovano in diverse situazion: strutturali e gestionali: cedur in uso, cedui abbandonati (per lo pit),
castagneti da frutto in uso e abbandonati. I cedui rientrano nel tipo cartografico castagneti a Luzula
pedemontana (Pezzi et al., 2005). Delle antiche superfici a castagneto da frutto restano pochi ettari
di rilevanza esclusivamente familiare. Si manifesta tuttavia una modesta inversione di tendenza e
una conversione degli attuali cedui di castagno in castagneti da frutto in siti facilmente accessibili e
con moderate pendenze.

Oltre alla conversione dei castagneti da frutto dell’Ottocento in ceduo, I’aumento delle superfici
forestali ¢ dovuto inoltre all’abbandono delle colture agrarie (seminativi), all’instaurarsi di
successioni secondarie su prati e pascoli.

Nell’ambito del generale recupero dei querceti misti, merita quindi attenzione la progressiva
colonizzazione da parte di questi boschi delle aree argillose destinate nell’Ottocento al pascolo. Nel
catasto Boncompagni (1807) i boschi a cerro sono stati cartografati in prevalenza su substrati arenacei
(in particolare sul Montovolo); dal 1954 le cartografie mostrano una loro prevalente distribuzione
su substrati argillosi a seguito dell’abbandono di aree a pascolo. Una prima interpretazione di questi
fatti porta alla seguenti considerazioni:

le cerrete cartografate nel catasto Boncompagni erano in posizioni residuali, su substrati arenacei, a
causa dell’antropizzazione diffusa del massiccio: la forte riduzione dell’impatto umano ha permesso
alle cerrete di recuperare il proprio habitat ottimale, su suoli argillosi.

Utilizzando le categorie di paesaggio culturale delineate da Antrop (2005), si pud concludere che
sul Monte Vigese esiste attualmente una coesistenza di un paesaggio culturale pre-rivoluzione
industriale, con castagneti e prati-pascolo, accanto ad un paesaggio caratterizzato da un elevato
recupero di naturalita.

L’analisi ha mostrato I’altissima rilevanza dei dati catastali antichi per analisi di variazione della
copertura dei castagneti. La delimitazione certa di questo tipo di vegetazione, di notevole importanza
economica per il sostentamento delle popolazioni montane sino alla prima meta del ventesimo secolo
(Gabbrielli, 1994; Arnaud et al., 1997; Piussi, 2000), costituisce il punto di partenza per studi pit
dettagliati sui cambiamenti della composizione specifica.
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Frane dell’Appennino bolognese e romagnolo:
inquadramento geologico e casi esemplari

Introduzione

La parte nord-orientale dell’Appennino settentrionale, caratterizzata da un sollevamento recente
molto rapido, € particolarmente esposta ai processi erosivi. Tra questi ultimi hanno grande risalto
le frane, non solo per la vastita del territorio che vanno ad interessare, ma anche per la notevole
varieta di forme, dimensioni, tipi di movimento e velocita che le caratterizzano. Questo articolo
riguarda quattro frane di grande evidenza geomorfologica, che hanno avuto la loro principale fase
di movimento prima degli ultimi 50 anni e ora sono in gran parte “quiescenti”. Poiché i fattori, gli
agenti e le condizioni che hanno generato queste frane sono attivi ancora oggi ¢ possibile, anche se
pill 0 meno probabile secondo i casi, che le stesse riprendano a muoversi in parte o per intero. Per
questa ragione e per le scadenti caratteristiche meccaniche dei materiali che le compongono, le frane
esaminate hanno pesantemente condizionato la progettazione e la realizzazione di alcune grandi

Figura 1: Shaded relief map dell’Appennino nord-orientale (da www.regione.emilia-romagna.it,
modificata). Le differenze morfologiche tra i settori tosco-romagnolo, emiliano ¢ marecchiese la-
sciano intuire i diversi contesti geologici nei quali si collocano le frane scelte e le infrastrutture che
ne sono interessate. A1-VV: Autosole e Variante di Valico. FVS: Strada Intercomunale di Fondo-
valle Savena. TAV: Treno ad Alta Velocita, tratta BO-FI. E45: Superstrada Ravenna-Orte.
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infrastrutture di trasporto degli ultimi 50 anni (fig. 1).

Inquadramento geologico

L’inquadramento delle frane selezionate si basa sulle caratteristiche litologiche, stratigrafiche e
tettoniche del territorio montano, dalle quali dipendono le cause intrinseche dei fenomeni franosi.
L’organizzazione a scala regionale di tali caratteristiche riflette la struttura della catena appenninica
(Barchi ef al., 2001 con bbl.; Landuzzi, 2005 con bbl.), che ¢ scandita dalla sovrapposizione di
due grandi insiemi di unita stratigrafiche e tettoniche: la successione d’avanfossa e la coltre di
ricoprimento ligure (tav. 1, pag. 106).

Nel settore tosco-romagnolo dell’ Appennino affiora prevalentemente la successione d’avanfossa,
costituita da unita stratigrafiche di mare profondo e suddivisa in scaglie tettoniche da un sistema molto
regolare di pieghe e sovrascorrimenti. L’unita pitl importante di questa successione é la Formazione
Marnoso-arenacea, di origine turbiditica: al suo interno le arenarie, rocce resistenti costituite da
sabbie quarzoso-feldspatiche tenute insieme da un cemento calcareo, si alternano alle marne, rocce
poco resistenti costituite da miscele di calcare e argilla. Gli strati turbiditici, sedimentati su una
vasta piana sottomarina, sono molto regolari e hanno grande continuita laterale (fig. 2). Le frane piu
comuni nella F.ne Marnoso-arenacea sono quelle per scorrimento traslativo di roccia su superfici di

Figura 2: affioramento della Formazione Mar- Figura 3: affioramento di Argille Scaglio-

noso-arenacea nel versante sinistro della Val se nell’alta Val Sellustra, presso Monte La
Santer-no, presso Valsalva. Pieve.

strato (Varnes, 1978). Queste frane sono estremamente rapide e pericolose, ma in alcuni casi la loro
accelerazione catastrofica ¢ preceduta da lentissime deformazioni di versante, che possono essere
interpretate come segni premonitori (Piastra, Landuzzi e Rivalta, 2004).

Nei settori emiliano e marecchiese della catena affiora prevalentemente la coltre ligure, che ha
ricoperto la successione paleoautoctona d’avanfossa nel corso di un lunghissimo trasporto tettonico.
Nella coltre distinguiamo unitd marine alloctone e semialloctone: le prime si sono depositate
nell’Oceano ligure-piemontese, prima della collisione continentale tra Africa e Europa: le seconde
si sono depositate sulle unita alloctone, dopo la collisione e in gran parte durante I’accavallamento
delle unita alloctone sulla successione d’avanfossa. Dopo che la coltre si & fermata, sulle unita
alloctone e semialloctone si sono depositate unita neoautoctone di mare basso e continentali.

Le unita alloctone sono costituite da lembi formazionali sradicati, deformati e accatastati in modo
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estremamente complesso, che comprendono: rocce ignee del basamento cristallino oceanico
(ofioliti); lutiti silicee e calcaree; argille e argilliti; alternanze turbiditiche calcaree e arenacee. Nelle
argille e argilliti (fig. 3) le frane principali sono colate di terra (Varnes, 1978), cui si associano in
vario grado frane per scorrimento rotazionale e traslativo. Secondo le statistiche (e.g. www.mais.
sinanet.apat.it/cartanetiffi/) queste frane si riattivano periodicamente, con tempi di ritorno variabili
da meno di un anno per quelle superficiali a molti secoli per quelle profonde.

La successione semialloctona, molto meno deformata delle sottostanti unita alloctone, ¢ composta
da vari cicli sedimentari che hanno registrato condizioni ambientali dapprima di mare profondo, poi
di piattaforma e infine di delta-conoide. All’interno della successione semialloctona sono presenti
molti livelli con caratteristiche meccaniche scadenti. In corrispondenza di tali livelli sono frequenti
le frane per scorrimento traslativo (Varnes, 1978), su superfici di strato a volte assai poco inclinate.
[ fenomeni di maggiori dimensioni hanno carattere composito e movimento multiplo.

La frana di Quarto in Val Savio

La frana di Quarto si colloca nel versante NW della Val Savio, 7 km a SW di Sarsina (FC). L’ammasso
interessato dalla frana fa parte della successione d’avanfossa, e in particolare della F.ne Marnoso-
arenacea. La frana ¢ classificabile come scorrimento traslativo di roccia su superfici di strato. Il
movimento ¢ stato estremamente rapido e si & sviluppato nel corso di un singolo evento, che si &
verificato il 21 Marzo 1812. 1l corpo di frana (area 1540000 m’, spessore massimo 121 m, volume
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Figura 4: carta tettonica e geomorfologica della frana di Quarto, con il tracciato della galleria E45.

Alte scarpate d’erosione fluviale e torrentizia testimoniano la quiescenza della frana, dall’evento del
21 Marzo 1812 ad oggi.
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60000000 m*) ¢ costituito da grandi blocchi di roccia quasi integra, da masse scompaginate e da
detriti superficiali (fig. 4). Il piede della frana ha ostruito il fondovalle (fig. 5), spostando verso SE
I"alveo del F. Savio e creando il Lago di Quarto. Le cause intrinseche della frana dipendono dalla
presenza di strati assai poco resistenti nel nucleo di una sinclinale con immersione assiale verso il
fondovalle (fig. 4). Le cause preparatorie dipendono dalla degradazione delle rocce e dall’attivita
erosiva del F. Savio. Le cause scatenanti dipendono da precipitazioni abbondanti e prolungate,
testimoniate da documenti storici che descrivono anche i segni premonitori, il rapidissimo sviluppo
e le tragiche conseguenze della frana (Bertoni, 1843).

Tra il 1828 e il 1843 I’escavazione di due canali artificiali ha allontanato I’alveo fluviale dall’unghia
della frana, proteggendo quest’ultima dallo scalzamento. Nel 1925 la costruzione di una piccola
diga ha ridotto la capacita erosiva del F. Savio. Nel 1996 il corpo di frana e Iabitato di Quarto sono
stati aggirati dalla superstrada E45, per mezzo di una galleria scavata nel substrato stabile (fig. 5).
Attualmente la galleria ¢ interessata da cospicue venute d’acqua, che segnalano alcuni problemi
di tenuta del rivestimento. Poiché & probabile che tali venute siano alimentate dalla falda freatica
contenuta nel corpo di frana, la loro presenza indica anche ’effetto drenante e stabilizzante che la
galleria ha nei confronti della frana quiescente.

La frana di Osteria in Valle Idice

La frana di Osteria si colloca nel versante SE della Valle Idice, 14 km a SW di Monterenzio (BO).
L’ammasso interessato dalla frana fa parte delle unita alloctone, e in particolare della F.ne delle
Argille a Palombini. Nella frana, classificabile come colata di terra (figg. 6, 7), si distinguono un
corpo principale quiescente (area 1620000 m?, spessore massimo 63 m, volume 50000000 m’) e
una zona d’alimentazione attiva (area 640000 m2, volume 3000000 m’), data dalla confluenza di
molte colate minori. La velocita e I’eta della frana di Osteria non sono note, ma ¢ probabile che il
movimento sia lento e si riattivi periodicamente, con tempo di ritorno plurisecolare.

Nel corso dell’ultima riattivazione la frana ha ostruito il fondovalle, obbligando il T. Idice a spostarsi
verso NW. Nella successiva, lunga fase di quiescenza, il corpo di frana principale ¢ stato inciso dal
torrente ¢ dai suoi affluenti di SE, fino ad assumere la forma odierna (fig. 7). Nello stato attuale
si registrano una persistente attivita della zona d’alimentazione e un conseguente, progressivo
appesantimento della parte superiore del corpo di frana principale. Oltre una certa soglia di carico,
¢ probabile che la frana nel suo complesso riprenda a muoversi. Al rischio che deriva da questa
riattivazione globale, assai difficile da prevedere, si aggiunge quello associato alle riattivazioni
locali. Queste ultime sono pitl facili da analizzare per la loro maggior frequenza e per la chiarezza
con cui si sono manifestate, anche recentemente, nel piede della frana principale (fig. 7). Tra il 1996
e il 2001, nella frana di Osteria sono stati realizzati gli imbocchi della finestra omonima e della
galleria Raticosa per il Treno ad Alta Velocita (tav. 1, pag.106; figg. 6, 7). L’attraversamento della
frana, oltre a comportare difficolta in fase di realizzazione, ha obbligato i progettisti a valutare la
probabilita che le suddette opere siano danneggiate da futuri fenomeni d’instabilita. E auspicabile
che le scelte costruttive adottate e le attivita di monitoraggio in corso garantiscano i necessari
margini di sicurezza e funzionalita.
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Figura 5: sezione geologica longitudinale della frana di Quarto. La ricostruzione tettonica del
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Figura 6: sezioni geologiche della frana di Osteria. I tracciati della galleria e della finestra TAV
sono indicativi.

La frana dell’Allocco in Val Setta

La frana dell’Allocco si colloca nel versante W della Val Setta, 2 km a N di Vado (BO). L’ammasso
interessato dalla frana fa parte della successione semialloctona, ed € costituito principalmente dalla
F.ne di Contignaco (figg. 8-10). La frana inizia il proprio percorso come scorrimento rototraslativo
multiplo, per poi trasformarsi gradualmente in colata. Il corpo di frana (area 174000 m?, spessore
massimo 32 m, volume 2500000 m?) ¢ costituito da detrito di marna con abbondante matrice
argillosa. Il piede della frana scende lungo una ripida scarpata d’erosione fluviale e si spande alla
base del pendio, invadendo parzialmente la piana inondabile del F. Setta (fig. 8).

Le cause intrinseche della frana dipendono dalla scarsa resistenza dei livelli argillosi nella parte
basale della F.ne di Contignaco e dall’immersione degli strati verso il fondovalle (fig. 9). Le cause
preparatorie dipendono dalla progressiva degradazione delle marne, favorita dalla loro intensa
fratturazione. La frana dell’Allocco, gia visibile nelle foto acree del 1954 (Archivio Cartografico
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RER) ¢ rimasta quiescente fino a quando I’apertura di una cava di sabbie silicee nella sottostante
scarpata fluviale ne ha innescato la riattivazione. Da allora la frana si muove, da lentamente nelle
stagioni asciutte a moderatamente in quelle piovose.

Tra il 2003 e il 2006, nel substrato stabile della frana dell’ Allocco sono state realizzate due gallerie
per la cosiddetta “Variante di Valico™ dell’autostrada A 1. Poiché la realizzazione dei relativi imbocchi
ha comportato la rimozione di gran parte del piede di frana (figg. 11, 12), per consolidare il pendio
a monte del ciglio di scavo sono state applicate tecniche “muscolari” di riprofilatura, ancoraggio
¢ sostegno del corpo di frana, accompagnate da interventi poco riusciti di drenaggio superficiale
e ripristino vegetazionale. Poiché I’obiettivo primario degli interventi era quello di proteggere gli
imbocchi delle gallerie, la parte superiore della frana (lontana dal ciglio di scavo) & stata ignorata ed
& rimasta attiva. E auspicabile, quanto meno, che I’instabilita della parte superiore della frana non
sia stata aggravata dalla riprofilatura di quella sottostante.

La frana di Scascoli in Val Savena

La frana di Scascoli si colloca nel versante SE della Val Savena, 11 km a SW di Pianoro (BO).
[’ammasso interessato dalla frana appartiene alla successione semialloctona ed & costituito dalle
F.ni di Contignaco, Pantano e Monterumici. La frana ¢ classificabile come scorrimento rototraslativo
multiplo. II corpo di frana (area 572000 m? spessore massimo 105 m, volume 20000000 m’) ¢
costituito da quattro ammassi rocciosi scivolati sostanzialmente in blocco (figg. 13, 14).

Come nel caso dell’Allocco, la frana di Scascoli & stata predisposta dalla debolezza dei livelli
argillosi alla base della F.ne di Contignaco e dall’immersione degli strati verso il fondovalle (fig.
14). L’eta della frana ¢ di circa un migliaio d’anni. Durante il movimento, articolato in una serie
di eventi rapidi e concatenati, il piede della frana ha ostruito il fondovalle, creando un vasto lago e
spostando Ialveo del T. Savena verso NW. Successivamente, il torrente ha reinciso la propria valle
nel piede di frana, raggiungendo quasi la superficie di scorrimento. Tra il 1983 ¢ il 1990, proprio
sull’'unghia della frana, ¢ stata costruita la Strada di Fondovalle Savena (fig 13). Lo spostamento
verso NW del torrente, accentuato dalla presenza della strada, ha scalzato al piede le alte pareti
d’arenaria fratturata che delimitano verso NW le Gole di Scascoli, provocando i crolli di roccia
che nel 2002 e nel 2005 (figg. 13, 15, 16) hanno investito e distrutto la strada. Le fasi d’emergenza
create da questi eventi ¢ le altre situazioni critiche individuate nelle Gole (Gottardi et al., 2004) sono
state affrontate con interventi di riprofilatura - consolidamento (Giacchetti ef al., 2008), attivita di

monitoraggio e modifiche del tracciato stradale (fig. 13).

Conclusioni

Nel nostro Appennino esiste una grande varieta di fenomeni franosi, spesso assai differenti per cause
e tipo di movimento. Molte frane, dopo la prima attivazione, rimangono a lungo in condizioni di
quiescenza. In questi casi, I’assenza o I’estrema lentezza di movimento puo far sottovalutare i rischi
connessi con eventuali riattivazioni o fenomeni d’instabilita indotta. Nel costruire infrastrutture di
trasporto, la scelta piu importante per evitare i rischi geologici ¢ decisamente quella del tracciato.
Purtroppo, i molti vincoli a cui & sottoposta la progettazione delle grandi opere porta talora a seguire
percorsi non del tutto idonei. Quando cio accade, la mitigazione “a posteriori” del rischio pud
comportare problemi di sicurezza e costi aggiuntivi, spesso destinati a ripercuotersi sulle attivita di
manutenzione in fase d’esercizio.
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s scarpata principale di frana

Figura 7: carta geomorfologica della frana di Osteria. Il tracciato della sezione longitudinale della
frana (fig. 6) ¢ prossimo ai tracciati della galleria Raticosa e della finestra Osteria per il Treno ad
Alta Velocita.
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Figura 8: carta tettonica e geomorfologica della frana dell’Allocco, realizzata prima dello scavo
delle gallerie autostradali.

A sez.CD B
Figura 9: sezione geologica longitudinale della frana dell’Allocco. ANT4: F.ne di Antognola,
membro di Anconella (arenarie, Oligocene superiore). CTG: F.ne di Contignaco (“marne selciose”

con livelli argillosi, Miocene inferiore). PAT — PAT3: F.ne di Pantano (arenarie, Miocene medio).
RUMI: F.ne di Monterumici (conglomerati, Pliocene inferiore).
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C sez. AB D

Figura 10: sezione geologica trasversale della frana dell’Allocco (v. legenda nella fig. 9).

3

Figura 12: foto della frana dell’Allocco e del suo substrato stabile nel 2005 (cfr. fig. 10).
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Figura 13: carta tettonica e geomorfologica della frana di Scascoli, realizzata nel 1994 ¢ modificata

per questo lavoro.
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Figura 14: sezione geologica longitudinale della frana di Scascoli. ANT: F.ne di Antognola (argil-
le, Oligocene sup.). ANT4: membro di Anconella (arenarie, Oligocene sup.). CTG: F.ne di Conti-
gnaco (“marne selciose” con livelli argillosi, Miocene inf.). PAT — PAT3: F.ne di Pantano (arenarie,

Miocene medio). RUM1: F.ne di Monterumici (conglomerati, Pliocene inf.).
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Figura 16

. il crollo del 12 Marzo 2005.
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Cambiamenti climatici e trasformazione del paesaggio: gli uccelli
come indicatori ecologici

Premessa

Comprendere gli effetti dei cambiamenti climatici sul funzionamento degli ecosistemi & una delle
piu grandi sfide che attendono oggi i biologi, soprattutto alla luce delle novita legate all’uso degli
organismi come indicatori delle trasformazioni ambientali. L’evoluzione del concetto di indicatore
¢ la complessa natura degli ecosistemi spesso necessitano dell’uso di taxa indicatori per monitorare
2 salute degli ecosistemi (Hilty e Merenlender, 2000).

Monitorare I"effetto di una o pili interazioni ecologiche, significa confrontare nel tempo la situazione
che si verra a creare con quella che esisteva prima dell’azione di alterazione. La comparazione puo
essere compiuta anche in termini qualitativi, ma sara pit agevole ed efficace se effettuata sulla base
di grandezze a carattere quantitativo e sintetico. A tale scopo ¢ utile scegliere alcuni “indicatori
ecologici” che rappresentino i livelli funzionali dell’ecosistema (detritivori, consumatori primari,
secondari, ecc., predatori) in grado di evidenziare il quadro reale delle dinamiche di interazione
sulle comunita animali nonché gli elementi ¢/o le funzioni maggiormente esposte all’influenza delle
attivita connesse al livello di interazione.

Molti gruppi animali (Invertebrati e Vertebrati) si prestano bene ad essere utilizzati per la valutazione
Zell’ambiente (AAVV 1983, AAVV 1997) e per il controllo delle sue alterazioni. L’indicatore
zcologico fornisce informazioni sugli effetti di una sommatoria di parametri bio-ecologici espressione
della sensibilita dell